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I BRAMKA EXCLUSIVE-OR (XOR)]

wersja z dnia: 27 pazdziernika 2017 r.



Cel ¢wiczenia:

1) Zapoznanie z opisem i dziataniem bramki XOR oraz XNOR.
2) Wykorzystanie funkcji XOR do minimalizacji ztozonych réwnan logicznych.
3) Poznanie przyktadowych zastosowan bramki XOR.

Zagadnienia do przygotowania:

1) Opis dziatania bramki XOR:
a. rownanie logiczne: Y

XOR=A®B=(A-B)+(A-B)=(A-B)+(A-B)

b. tablica prawdy

c. symbol graficzny bramki
2) Opis dziatania bramki XNOR:

a. roéwnanie logiczne: Y

XNOR=AGB=(A-B)+(A-B)=(A-B)+(A-B)

b. tablica prawdy
c. symbol graficzny bramki
3) Przeksztatcanie form logicznych z wykorzystaniem funkcji XOR, XNOR oraz poznanych

tautologii

[1a] [i=] [r2] 1] fro] [o] [e] [ra] 3] fr2] [11] [io] [o] [a] ~[ta] f1a] [iz] [i+] fro] [=] [s]

Yoo Yoo D: | Moo Ij |

T432 Quad twao-input OR gate ) T404 Hex inverter T402 Quad two-input NOR gate
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7400 Quad two-input NAND gate ) T486 Quad two-input EX-OR gate 7402 Quad two-input AND gate
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Zadanie 1
Zbuduj uktady wg podanych schematdéw i wypetnij dotgczone tabele wstawiajgc wartosci stanow
logicznych 0/1 lub L/H.
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Zadanie 2

Zbuduj uktad petnego sumatora (Full Adder — FA) wg podanego schematu i wypetnij dotgczong tabele
wstawiajgc wartosci standéw logicznych 0/1 lub L/H (S — bit sumy (sum), Cout — bit przeniesienia na
wyzszg pozycje (carry out), Cin — bit przeniesienia z nizszej pozycji (carry in)).

|: 8162 a6 A B Cin S Cout

}_13 'y 3 0 0 0
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Cin = 0 0 1
s 0 1 0
10 ) g 2 0 1 1
1 1 0 0
i - ) Coul 1 0 1
13 : 1 1 0
1 1 1

Zadanie 3

Zbuduj uktad komparatora wg podanego schematu i wypetnij dotgczong tabele. Dlaczego ten uktad
jest nazywany komparatorem?
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Zadanie 4
Wypetnij ponizszg tabelke, wpisujgc odpowiednie formy logiczne na podstawie wynikdw
uzyskanych w zadaniach 1-3.

Numer zadania Forma logiczna
Zad. 1 =
Zad. 2 =
COUt -
Zad. 3 X =

Zadanie 5
Wypetnij tabele uktadu generacji bitu parzystosci P dla stéw 4-bitowych AzAA1Ao, a
nastepnie zaproponuj jego schemat bazujgc wytgcznie na bramkach XOR lub XNOR.
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Zadanie 6
Wypetnij tabele oraz zaproponuj schemat uktadu, ktéry ma 3 wejscia informacyjne AA1Ao,
1 wejscie sterujgce S oraz 3 wyjscia X2X1Xo, i dziata w ten sposdb, ze:

XX, Xg = AAAy <5 =0
XX Xo= Ao A Ay =S =1

Zatem: przy S = 0 poszczegdlne bity stowa wejsciowego sg wprost przepisywane na wyijscie,
natomiast dla S = 1 na wyjsciu pojawiajg sie negacje odpowiednich bitow stowa wejsciowego.

Input Output

A | AL | Ao S X2 | X1 | Xo
0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1




