
Kolokwium nr 1, wersja A

1. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wielomianowej x3 − x2 − x+ 1 ≥ 0.

2. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wymiernej x2−x−20
x2+x−6

≤ 7
2
.

3. Korzystaj¡c z de�nicji uzasadni¢, »e funkcja f(x) = x2 − 1 jest monotoniczna (jaka
konkretnie?) na zbiorze [2,+∞].



4. Funkcj¦ wymiern¡ f(x) = 1
x3+x2+4x+4

rozªo»y¢ na sum¦ uªamków prostych (policzy¢
wspóªczynniki!).

5. Jakie s¡ wszystkie mo»liwe rozwi¡zania wymierne (wi¦c równie» caªkowite) równa-
nia 3

2
x3 + x2 + x− 1

2
= 0? Rozwi¡za¢ to równanie.



Kolokwium nr 1, wersja B

1. Jakie s¡ wszystkie mo»liwe rozwi¡zania wymierne (wi¦c równie» caªkowite) równa-
nia x3 − x+ 3

8
= 0? Rozwi¡za¢ to równanie.

2. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wymiernej 13
x−3
− 3

x+1
< −4.

3. Korzystaj¡c z de�nicji zbada¢ ró»nowarto±ciowo±¢ funkcji f(x) = 4
x2 w przedziale[1, 5].



4. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wielomianowej x10 − x8 − 8x7 + 8x5 < 0.

5. Funkcj¦ f(x) = 5x6+12x2+1
x6+4x4+3x2 przedstawi¢ w postaci sumy wielomianu i uªamków pro-

stych (nie liczy¢ wspóªczynników rozkªadu).



Kolokwium nr 1, wersja C

1. Wyznaczy¢ warto±ci parametru k, dla których dziedzin¡ funkcji wymiernej
f(x) = 7x+7

kx2+(k−1)x−1
jest zbiór liczb rzeczywistych.

2. Funkcj¦ wymiern¡ f(x) = 2x5+14x
x5−2x4−x3+2x2−2x+4

rozªo»y¢ na sum¦ wielomianu i uªam-
ków prostych (nie liczy¢ wspóªczynników).



3. Znale¹¢ rozwi¡zania równania x3 − 120x− 11 = 0.

4. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wymiernej (x−2)3(x4−16)
(x2+x+1)(x+3)

≤ 0.

5. Zbada¢ monotoniczno±¢ ci¡gu an = 3n+2
7n−6

(okre±li¢ typ monotoniczno±ci).



Kolokwium nr 1, wersja D

1. Znale¹¢ rozwi¡zania równania 9x3 + 2x− 1 = 0.

2. Funkcj¦ wymiern¡ f(x) = 2
x2−5x+6

rozªo»y¢ na sum¦ uªamków prostych (policzy¢
wspóªczynniki).



3. Korzystaj¡c z de�nicji zbada¢ ró»nowarto±ciowo±¢ funkcji f(x) = x2 − 2x w prze-
dziale [−4, 4].

4. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wymiernej 5
x
≥ 4 + x.

5. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wielomianowej (x10 − x6)(x3 − 1) < 0.



Kolokwium nr 1, wersja E

1. Zbada¢, czy równanie 2x4 − x + 3 = 0 ma rozwi¡zania wymierne (wi¦c równie»
caªkowite).

2. Korzystaj¡c z de�nicji uzasadni¢, »e funkcja f(x) = 1
x+4

jest monotoniczna na prze-
dziale [1,∞). Okre±li¢ typ monotoniczno±ci.

3. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wymiernej 3−x
x
≤ 2

x+1
.



4. Znale¹¢ rozkªad funkcji wymiernej f(x) = x3+x+1
x4+x2 na uªamki proste (policzy¢ wspóª-

czynniki).

5. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wielomianowej x5 − x4 + 3x3 − 3x2 − 4x+ 4 > 0.



Kolokwium nr 1, wersja F

1. Funkcj¦ wymiern¡ f(x) = x4+2x3+5x2+4x+2
x4+3x2+2

rozªo»y¢ na sum¦ wielomianu i uªamków
prostych (nie liczy¢ wspóªczynników).

2. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci (x3 − 27)(x3 − 3x2 + 3x− 9)(x2 − 1) > 0.



3. Czy funkcja f(x) = 3x, x ∈ R jest na zbiorze [0,∞)? Czy jest ona funkcj¡ parzyst¡?
Uzasadni¢ odpowiedzi.

4. Rozwi¡za¢ równanie x3 − 226x+ 15 = 0.

5. Znale¹¢ rozwi¡zania nierówno±ci wymiernej 2
x2−1

+ 1
x−1
≤ −3.


