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Wprowadzenie do algorytmow obcinania
I okienkowania

Obeinanie odcinkow N gjnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod

i prostych
adresem

Obcinanie
wielokagtéw

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Obcinanie odcinkéw
i prostych

+ Obcinanie
odcinkow i prostych
% Algorytm
Sutherlanda-Cohena

 Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Obcinanie odcinkow i prostych
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Obcinanie odcinkow i prostych

nooy enew @ wyznaczenie fragmentu odcinka lub prostej, ktory lezy

% Obcinanie wewnatrz okna na ekranie

odcinkow i prostych

% Algorytm ® Wwyznaczenie fragmentu odcinka lub prostej, ktory lezy

Sutherlanda-Cohena
“ Algorytm
Lianga-Barsky’ego

wewnatirz ustalonej bryly wieloscienne;

Obcinanie
wielokgtoéw
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Przeciecie odcinka i prostej

Obcinanie odcinkéw ®

i prostych P1 = ($1,y1), P2 — ($27y2)

< Obcinanie ® axr + by — C
odcinkéw i prostych c—ax1—byy

& o —
SuAttlwgec;Irg;rga—Cohena a(r2—x1)+b(y2—y1)
‘L“ia’*,{ggintg;sky,ego + jeslit ¢ [0,1], to prosta i odcinek sg roztgczne
Obcinanie + jeslit € [0, 1], to mozna znalez¢ punkt wspdiny
wielokgtoéw

[ | Xr =C

m y=_°c
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

% Obcinanie
odcinkow i prostych

% Algorytm
Sutherlanda-Cohena
“ Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Przeciecie odcinka i ptaszczyzny

® p = (x1,y1,%1), D2 = (T2,Y2, 22)
®@ ar+by+cz=d
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Obcinanie odcinkow
i prostych

% Obcinanie
odcinkow i prostych

% Algorytm
Sutherlanda-Cohena

 Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Algorytm Sutherlanda-Cohena

Dane sg punkty koncowe odcinka i prostokgtne okno.
Proste, na kiorych lezg krawedzie okna, dzielg

ptaszczyzne na 9 obszarow.

Przyporzadkujemy im czterobitowe kody:

1001 1000

1010
0001 0000 0010
0101 0100 0110

7122



Algorytm Sutherlanda-Cohena

Obcinanie odcinkow ®
i prostych

% Obcinanie

odcinkow i prostych

% Algorytm ®
Sutherlanda-Cohena

 Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Wyznaczamy kody obszardw, do kidrych nalezg konce
odcinka

jesli oba kody na dowolnej pozycji majg jedynke, to caty
odcinek lezy poza oknem

1001 & 1010 = 1000 # 0000
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Obcinanie odcinkow
i prostych

% Obcinanie
odcinkow i prostych

% Algorytm
Sutherlanda-Cohena

 Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Algorytm Sutherlanda-Cohena

® Jesli oba punkty koncowe majg kod 0, to caty odcinek
lezy wewnatrz okna

® Jesli kody sg rézne od 0, ale nie majg jedynki
jednoczes$nie na zadnej pozyciji, to odcinek moze miec
czesSci wewnatrz okna

1001 1000 1010

0001 0000 0010
0101 0100 0110
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Obcinanie odcinkow
i prostych

% Obcinanie
odcinkow i prostych

% Algorytm
Sutherlanda-Cohena

 Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Wtasciwie algorytm

WejéCie: odcinek [pl,pz]
Wynik: cze$¢ odcinka wewnatrz okna
c1 < kod(p1), co < kod(p2)
while ¢; or ¢; do
If c; and ¢, then
return ()
end if
if ¢; then
Zamien (pl, (31)
else
Zamien (pg, CQ)
end if
end while
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Procedura Zamien

Obeinanie odcinkow Wejscie: ¢ = kod(p), ¢ # 0, c&c =0

i prostych
 Obcinanie Wynik: p lezy na tym samym odcinku, ¢ = kod(p), ¢ ma mniej

odcinkdw i prostych

% Algorytm niezerowych bitéw
i conana

If pierwszy bit jest niezerowy then

~:fAlgorytm ’ . . . .

HETGEHEEIS. 47 p zamieniamy na przeciecie z y = top
Obci i

e ¢  kod(p)

else if drugi bit jest niezerowy then
p zamieniamy na przeciecie z y = bottom
¢ < kod(p)
else if trzeci bit jest niezerowy then
p zamieniamy na przeciecie z x = right
¢ < kod(p)
else if czwarty bit jest niezerowy then
p zamieniamy na przeciecie z x = left
¢ < kod(p)
end if

11/22



Przyktady

Obcinanie odcinkéw
i prostych

I
% Obcinanie |
odcinkéw i prostych 1001 |
< Algorytm |

I

Sutherlanda-Cohena

 Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokagtéw
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Algorytm Lianga-Barsky’ego

% Obcinanie dla s € [0, 1],
y=1y1+s(y2 —y1) = y1 + sAy,

odcinkow i prostych

% Algorytm
Sutherlanda-Cohena

o . . L
® odcinek lezy w oknie jezelil < x1 + sAx < r oraz
Obcinanie b < _yl + SAy < t

wielokatow ® Czy|| SPr < Q. k = 1,2,3, 4, gdzie

Obcinanie odcinkéw
| prostych {:U =21 + s(xy — x1) = 1 + sAx,

p1=—Ax,q1 =21 —
p2 = Ax, g2 =1 —T1
p3=—Ay,q3 =y — b
pa=Ay,qu=1t—1

R
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

% Obcinanie
odcinkow i prostych
% Algorytm
Sutherlanda-Cohena
% Algorytm

Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Dla kazdej krawedzi

® jezelip, = 0, to odcinek jest rownolegty do tej krawedzi
+ jezeli ¢ < 0, to odcinek trzeba odrzucic
® jezeli pi. < 0, to odcinek wechodzi do okna

4+ obliczamy u; = max {O, g—’z}
® |ezelip; > 0, to odcinek wychodzi z okna

4+ obliczamy v, = min {g—’;, 1}
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

% Obcinanie
odcinkow i prostych
% Algorytm
Sutherlanda-Cohena
% Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Whniosek

® U — maxug, v = minuvy
® przedziat odcinka s € [u,v] lezy w oknie
® jezeliu > v, odcinek jest poza oknem
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

< Obcinanie
odcinkow i prostych
% Algorytm
Sutherlanda-Cohena
% Algorytm
Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw

Przyktad
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Obcinanie prostych

oonaoy emew @ Modyfikacja algorytmu Lianga-Barsky’ego:

< Obcinanie

odcinkow i prostych 4+ parametr s nalezy do catej prostej R, a nie do
& Algorytm przedziatu [0, 1]

Sutherlanda-Cohena
% Algorytm

Lianga-Barsky’ego

Obcinanie
wielokgtoéw
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

Obcinanie
wielokgtéw

“ Algorytm
Sutherlanda-
Hodgmana

% Przyktad

“ Wielokat
niewypukty

% Algorytm
Weilera-Athertona

Obcinanie wielokatow
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Algorytm Sutherlanda-Hodgmana

e emev @ Obcinajacy wielokat (okno) jest wypuklym (przecigciem

Opcinanie péjfp*aszczyzn)

T ® Obcinamy kolejno kazdg krawedzig (pétptaszczyzng):

s Algorytm

Fiodgman + modyfikujemy ciag wierzchotkéw stosownie do

% Przykiad wzajemnego potozenia

“ Wielokat

niewypukty

’V”VQE?;Y,ZThermna WEWN. Zewn. WwWewn. Zewn. Wewn. Zewn. WwWewn. ZzZewn

Ly
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

Obcinanie
wielokagtéw
“ Algorytm
Sutherlanda-
Hodgmana

% Przyktad
“ Wielokat
niewypukty
% Algorytm
Weilera-Athertona

Przyktad
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Obcinanie odcinkéw
i prostych

Obcinanie
wielokagtéw
“ Algorytm
Sutherlanda-
Hodgmana

% Przyktad
“ Wielokat
niewypukty
% Algorytm
Weilera-Athertona

Wielokat niewypukty

=R

® wynik moze by¢ niespojny

+ mamy krotng krawedz
4+ mozna wyeleminowaé
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Algorytm Welilera-Athertona

Obcinanie odcinkéw
i prostych

Obcinanie
wielokgtow
« Algorytm
Sutherlanda-
Hodgmana
< Przyktad

+ Wielokat
niewypukty

% Algorytm
Weilera-Athertona
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