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Biblioteka Libpng

Libpng Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod
Case study: ad resem

Wizualizacja

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Libpng

% Wprowadzenie
% Struktury

< Wczytywanie

% Przetywarzanie
% Zapisywanie

< main

Case study:

Wizualizacja Li bpng
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Wprowadzenie

® Jest oficjalng legalng wzorcowg bibliotekg do obstugi PNG
% Strukiury ® Ma zaimplementowane prawie wszystkie opcje formatu

< Wczytywanie PNG

jouenazae @ Zgodna z ANSI C (C89)

#main ® Istnieje od roku 1995

Wisualzact 4+ najnowsza stabilna wersja 1.6.21

m 16 stycznia 2016

® Uzywa zlib w wersji 1.0.4 i wzwyz (zalecana jest wersja
1.2.5)
® Wolna licencja libpng license

4+ dostepna w pliku 1ibpng.h
+ certyfikowana przez OSI
+ mozna wyswietliC w kodzie

printf ("%$s", png_get_copyright (NULL));
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Wykorzystanie biblioteki

Libpng ® W kodzie (C, C++):

% Struktury #incl ude <png. h>

“ Wczytywanie .

# Przetywarzanie ® W opcjach konsolidatora (linkera):
% Zapisywanie

s main - lpn g

Case study:

Wizualizacja

5/67



Dwie struktury

Libpng ® png_struct

“ Wprowadzenie

4+ strunktura wewnetrzna

S o oaane 4+ zawsze jest przekazywana jako pierwszy argument
* Przetywarzanie ) J

% Zapisywanie do wszystkich funkcji 1ibpng

< main
Case study: ® png_lnfo
Wizualizacja

+ zawiera informacje o pliku PNG

® nie powinno sie mie¢ (od wersji 1.5.0 nie ma)
bezposredniego dostepny do tych struktur

+ korsyztac z licznych funkcji png_get_xxx () oraz
png_set_xxx ()

6/67



Wczytywanie obrazu

Libpng ® Otwieranie pliku
“ Wprowadzenie
% Struktury FILE *fp = fopel’l (file_name, "rb");

if (!fp) return (ERROR);

% Przetywarzanie
% Zapisywanie

® Sprawdzanie nagtdwka PNG

% main

Case study: png_byte header[8];

Wizualizacja

png_size_t number 8;

fread (header, 1, number, fp);

is_png = !png_sig_cmp (header, 0, number);
if (!1s_png) return (NOT_PNG);
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Inicjalizacja struktur

Libpng ® png_struct

“ Wprowadzenie

+ Struktury png_structp png_ptr = png_create_read_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,

% Przetywarzanie

< Zapisywanie (png_voidp)user_error_ptr,

% main

user_error_fn,

Case study: : .
Wizualizacja user_warning_fn);

i1f ('png_ptr) return (ERROR);

® mozliwe jest wykorzystanie domysinych callbackow

png_structp png_ptr = png_create_read_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,
NULL,
NULL,
NULL) ;
if (!'png_ptr) return (ERROR);
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Inicjalizacja struktur

Sloping ® png info

“ Wprowadzenie

% Struktury png_infop info_ptr

_ - .

# Przetywarzanie = png_create_info_struct (png_ptr);

% Zapisywanie if ( 'in fO_pt r ) {

Fmain png_destroy_read_struct (&png_ptr,

C tudy: . .

Mﬁ;;&, (png_1infopp)NULL, (png_infopp)NULL);

return (ERROR) ;
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set jump

Libpng if (setjmp (png_Jjmpbuf (png_ptr))) {

< Wprowadzeni

égﬂ;;mm png_destroy_read_struct (&png_ptr,
sinfo_ptr, NULL);

% Przetywarzanie

% Zapisywanie fclose ( fp ) ’

s main return (ERROR) ’
Case study: }

Wizualizacja

® Trzecim argumentem, zamiast NULL, moze by¢
&end_1info
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Wczytywanie nagtowka

Lipng png_init_io (png_ptr, fp);

“ Wprowadzenie

# Struktury png_set_sig_bytes (png_ptr, number);
png_read_info (png_ptr, info_ptr);

% Przetywarzanie
% Zapisywanie
e main

Case study:
Wizualizacja
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Otrzymanie parametrow pliku

Libpng png_uint_32 width, height;

“ Wprowadzenie . :

# Struktury int color_type, bit_depth;
png_uint_32 rowbytes;

% Przetywarzanie :

& Zapisywanie png_get_THDR (png_ptr, info_ptr,
S main &Wldth, &helght,

Case study: &bit_depth, &color_type,

Wizualizacja

&interlace_type,
&compression_type, &filter_method);
rowbytes=png_get_rowbytes (png_ptr,info_ptr);

® Trzy ostatnie agrumentu mogg by¢ NULL
® width, height — szerokoSc¢ i wysokos¢ obrazu
w pikselach (do 231)
® Sa rowniez funkcje do pobrania pojedynczych wartosci
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Libpng
“ Wprowadzenie

% Struktury

% Przetywarzanie
% Zapisywanie

e main

Case study:
Wizualizacja

png _get_IHDR: glebia i paleta kolorow

® color type,bit_depth—typ palety kolorow
| odpowiednia gtebia kolorow dla kazdego kanatu

+
+

+
+
+

PNG_COLOR_TYPE_GRAY — (bit depth: 1, 2, 4, 8, 16)
PNG_COLOR_TYPE_GRAY_ALPHA — (bit depth: 8, 16)

PNG_COLOR_TYPE_PALETTE — (bit depth: 1, 2, 4, 8)
PNG_COLOR_TYPE_RGB — (bit depth: 8, 16)
PNG_COLOR_TYPE_RGBE_ALPHA — (bit depth: 8, 16)

® Dla innej gtebi kolorow:

+
+
+

PNG_COLOR_MASK_COLOR
PNG_COLOR_MASK_ALPHA
PNG_COLOR_MASK_PALETTE

13 /67



Funkcja png get_ IHDR

Libpng ® 1nterlace_type

< Wprowadzenie

< Struktury 4 PNG_INTERLACE_NONE
czytywanie * PNG_INTERLACE_ADAM7

% Przetywarzanie

% Zapisywanie -
® compression_type

% main

Case study: 4+ PNG_COMPRESSION_TYPE_ BASE

Wizualizacja

® filter method

4 PNG_FILTER_TYPE_BASE
4 PNG_INTRAPIXEL_DIFFERENCING
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Wczytywanie obrazka

Libpng png_bytep * row_pointers

4 Wprowadzeni

,:,Stfl:m?yzeme = (png_bytep*) malloc (sizeof (png_bytep) » heigl
for (y=0; y<height; y++)

% Przetywarzanie row pointers [y]

% Zapisywanie —

$main = (png_bytex) malloc (rowbytes);

C dy: ' ' ;

W?:Safi?agga png_read_1image (png_ptr, row_polnters);
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Zwolnienie pamieci, zamykanie pliku

Libpng | png_destroy_read_struct (&png_ptr,
“ Wprowadzenie &info_ptr, NULL) ;

% Struktury
fclose (£p);
% Przetywarzanie
% Zapisywanie
e main

Case study:
Wizualizacja
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Przetwarzanie obrazka

Libpng if (color_type != PNG_COLOR_TYPE_RGBA)

“ Wprowadzenie
# Struktury return (ERROR)

“ Wczytywanie

. e

< Zapisywanie for (y_o’ y<helght’ y++) {

#main png_bytex row = row_poilnters|[y];

Case study: for (x=0; x<width; x++) {
Wizualizacja

png_bytex ptr = & (row[x*x4]);

printf ("Pixel at position [ %d - %d ] \
has the following RGBA values: \
$d - %d - %d - %d\n",

x, y, ptr[0], ptr[l], ptrl2], ptrl3]);

ptr[0] = 0;
ptr[l] = ptr(2];
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Libpng
“ Wprowadzenie

% Struktury
“ Wczytywanie
% Przetywarzanie

% Zapisywanie

% main

Case study:
Wizualizacja

Utworzenie pliku

FILE »fp
if (!fp)

= fopen(file_name,
return (ERROR) ;

" Wb " )

4
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Inicjalizacja struktur

Libpng ® png_struct

“ Wprowadzenie

< Struktury png_structp png_ptr = png_create_write_struct
o wezywane (PNG_LIBPNG_VER_STRING,

% Przetywarzanie

(png_voldp)user_error_ptr,

% main

user_error_fn,

Case study: : .
Wizualizacja user_warning_fn);

i1f ('png_ptr) return (ERROR);

® mozliwe jest wykorzystanie domysinych callbackow

png_structp png_ptr = png_create_write_struct
(PNG_LIBPNG_VER_STRING,
NULL,
NULL,
NULL) ;
if (!'png_ptr) return (ERROR);
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Libpng

“ Wprowadzenie
% Struktury

“ Wczytywanie

% Przetywarzanie

% Zapisywanie

% main

Case study:
Wizualizacja

Inicjalizacja struktur

® png_1info
png_infop info_ptr
= png_create_info_struct (png_ptr);
if (!info_ptr) {
png_destroy_write_struct (&png_ptr,
(png_1infopp)NULL) ;
return (ERROR) ;
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Libpng
“ Wprowadzenie

% Struktury
“ Wczytywanie
% Przetywarzanie

% Zapisywanie

% main

Case study:
Wizualizacja

set jump

if (setjmp (png_jmpbuf (png_ptr))) {
png_destroy_write_struct (&png_ptr,
&info_ptr);
fclose (fp);
return (ERROR) ;
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Ustawianie parametrow obrazu

Libpng _ png_init_1o(png_ptr, fp);

“ Wprowadzenie :

& Struktury png_set_THDR (png_ptr, info_ptr,

+ Wezytywanie width, height,

% Przetywarzanie :

bit_depth, color_type,

#main interlace_type,

Case study: compression_type, filter_method);

Wizualizacja

® Sens parametrow jak w funkcji png_get_THDR, ale

4+ compression_type powino by¢
PNG_COMPRESSION_ _TYPE DEFAULT

4+ filter_ method powinno byé

4 PNG FILTER TYPE DEFAULT

m Moze by¢ PNG_INTRAPIXEL_DIFFERENCING

22 /67



Libpng
“ Wprowadzenie

% Struktury
“ Wczytywanie
% Przetywarzanie

% Zapisywanie

% main

Case study:
Wizualizacja

Zapisywanie nagiowka

png_write_info (png_ptr,

info_ptr);
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Zapisywanie obrazka

Libpng png_write_image (png_ptr, row_polnters);
“ Wprowadzenie

% Struktury . :
% Wezytywanie ® row_pointers jest strukturg, utworzong tak jak przy

% Przetywarzanie wC Zytywan iu obrazka.

% main

Case study:
Wizualizacja
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Libpng

“ Wprowadzenie
% Struktury

“ Wczytywanie

% Przetywarzanie

% Zapisywanie

% main

Case study:
Wizualizacja

Koncowka, zwolnienie pamieci, zamykanie

pliku
png_write_end (png_ptr, NULL);

for (y=0; y<height; y++)
free(row_pointers|[y]);

free(row_pointers);

png_destroy_write_struct (&png_ptr,

&info_ptr);

fclose (fp) ;
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Typowy main

Libpng int main (int argc, char *xargv) {

“ Wprowadzenie . | .
2 Struktury if (argc != 3) return (ERROR);

“ Wczytywanie
% Przetywarzanie

read_png_file(argv([1l]);

% Zapisywanie

process_file();
C tudy: : : .
W?:Saslizuagga erte_png_flle (argv [2] ) ’

return 0O;
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie

“ Implementacja
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Case study: Wizualizacja
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

“ Implementacja
“ Makefile
“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Zagadnienie

W wyniku numerycznych testow powstata tablica danych

(liczb rzeczywistych). Trzeba te dane wizualizowaé
Rozwigzanie:

+ utwdrzmy plik png: kazdy piksel reprezentuje element
tablicy poprzez skale szaroSci:

m Najmniejsza wartos¢ — piksel czarny
m najwieksza wartos¢ — piksel biaty

+ Najmniejsza i najwieksza wartosci nie muszg sie
pokrywac z najmniejsza i najwiekszg wartosciami
posrod danych

+ Napiszmy prosty program w C
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Dane wejsciowe

Libpng ® Plik wejsciowy ma strukture
Case study: . . . s
Wizualizacja 4 W plerwszej Ilnuce podana jest szerokosc
“ Implementacja * W dr.u_glej o V_vySOkOSC .y . .
# Makefile 4+ dalej jest tablica danych double w postaci binarnej
“ Uzycie
“ ImageMagick o
< Makefile dwa SNx: 128
SNy: 128
..... >?sd<, +\\\anma????
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Implementacja: moduty

#include
#include
#include
#include

#include

<stdio.h>
<stdlib.h>
<argtableZ.h>
<png.h>

"input.h"
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Modut input. Nagtowki

Libpng #1fndef INPUT
Case study: #define INPUT

Wizualizacja

% Zagadnienie

#include <stdio.h>

< Makefile
* Uzycie

RS int readSize (FILE * in, int x Nx, int * Ny);
“ Makefile dwa

#endif

31/67



Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

* Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Modut input. Implementacja

#1include
#1include
#1include

#1include

int read
size t
char~
line =

if( 11

<string.h>
<stdio.h>
<stdlib.h>
"input.h"

Size (FILEx 1in, intx Nx, intx Ny) {

line size = 32;
line;
malloc (line _size * sizeof (char));

ne == NULL) {
perror ("Unable to allocate buffer");
return 4;
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Modut input. Implementacja, wczytywanie

rozmiaru
Libpng getline(&line, &line_size, 1n);
Case study: : ' "o . W e
Wizealizacia if (strncmp (line, Nx: , 4) ) {
# Zagadnienie *Nx = atoil(line+b5);
\
< Makefile
* Uzycie else {
% ImageMagick fprintf (stderr, "Bad file format?? (first lince

% Makefile dwa )
free(line);

return 5;

}

® drugi — analogicznie

free(line);
return O;
} //Koniec funkciji
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Opcje wiersza polecen i inne zmienne.

Libpng double Max;

Gase study: double Min;

Wizualizacja .

# Zagadnienie const char ~ 1n_pixel_file;
const char x out_png file;
< Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick FILE +~ 1in ;

“ Makefile dwa int i ) j :
int Nx, Ny;
int size;
doublex R;
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Rejestracja opcji wiersza polecen

struct arg file »in_pixel_file_name
= arg_fileO("1", "in-pixel-file",
"<input>", "Input Pixels File");
struct arg file xout_png file_name
= arg_fi11le0("o", "out-png—-file",
"<output>", "Output PNG File");
struct arg dbl min = arg dblO("m", "min" ,
"<min>", "Minimum data value");
struct arg dbl rmax = arg_dblO("M", "max",
"<max>", "Maximum data value");

struct arg lit xhelp = arg_11t0("h", "help",
"orint this help and exit");
struct arg end x*end = arg _end(10); // maksymalna
// btedow 10
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Inne typy danych dla opcji

Libpng struct arg_int/{
Case study: .
Wisualizacia struct arg hdr hdr;
< Zagadnienie int count ’
- -
int xival;
< Makefile t L
< Uzycie s

“ ImageMagick

“ Makefile dwa
struct arg str{

struct arg hdr hdr;
int count;
const char +=*xsval;

b
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Inne funkcje rejestrujgce

struct arg intx arg_intO (const charx
const charx longopts,
const charx datatype,
const charx glossary);
struct arg intx arg_intl (const char~x
const charx longopts,
const charx datatype,
const char xglossary);
struct arg intx arg_intn (const char~x
const charx longopts,
const char xdatatype,
int mincount,
int maxcount,
const char xglossary);

shortopts,

shortopts,

shortopts,
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Tabela opcji

void xargtable[] = {
in_pixel_file_name, out_png file_name,
min, max, help, end};

if (arg_nullcheck (argtable) != 0) {
printf ("error: insufficient memory\n");
terminate (argtable, 1); // konczy program z kod:

}
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Wartosci domysine

Libpng min—->dval[0] = —-1.5;
SV".‘SGS.‘UO'Y: max—>dval[0] = 2.5;
izualizacja
4 Zagadnienie in_pixel_file_name->filename[0] = "test.pixels";
out_png_file_name—->filename[0] = "test.png";
< Makefile
* Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa
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Parsowanie wiersza polecen

Libpng int nerrors;
Case study: — .
Wisualizacia nerrors arg_parse (argc, argv, argtable);
% Zagadnienie
if (nerrors:: ) {
< Makefile . . . . . . .
+ Uzycie in_pixel _file = 1n_pixel_ _file_name—>filename [
AT e 6 out_png_file = out_png file _name->filename[0],
+ Makefile dwa
Min = min—->dval[0];
Max = max—>dval[0];
}
else/
arg_print_errors (stderr, end, "pixelsZ2png");
arg_print_glossary(stderr, argtable, " $%$-25s ¢

terminate (argtable, 1);
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Help

Libpng if (help—->count > 0) {

Sﬁfﬁ;f;fg;a printf ("Usage: pixels2png");

# Zagadnienie arg_print_syntax (stdout, argtable,"\n");
arg_print_glossary (stdout, argtable," $-25s
< Makefile

+ Uzycie terminate (argtable, 0);

“ ImageMagick }

< Makefile dwa
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Wczytywanie rozmiaru tablicy

in = fopen(in_pixel_file, "rb");
if (!in) {
perror (1n_pilxel_ file);
terminate (argtable, 2);

int err_code = readSize(in, &Nx, &Ny);

i1f (err_code>0) terminate (argtable, err_code);
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Wczytywanie danych

Libpng size = Nx=*Ny;
\C/:V?zsjaslltzu:g;a R = (double x) malloc (sizexsizeof (double)) ;
4 Zagadnienie fread (R, sizexsizeof (double), 1, 1in);

fclose(j_n);

“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa
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Otwieramy plik wyjsciowy

Libpng FILE ~fp = fopen(out_png file, "wb");
Case study: : |

Wizualizacia 1t (L fp)

2 Zagadnienie perror (out_png_file);

terminate (argtable, §8);

“ Makefile

“ Uzycie }

“ ImageMagick
“ Makefile dwa
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Utworzenie struktury dla zapisu

png_structp png_ptr = png_create_write_struct (

PNG_LIBPNG_VER_STRING, NULL, NULL, NULL);
if (!png_ptr) {

terminate (argtable, 9);
}
png_infop info_ptr

= png_create_info_struct (png_ptr);
if (!info_ptr) {
png_destroy_write_struct (&png_ptr,
(png_1nfopp) NULL) ;
terminate (argtable, 10);
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Zapisywanie nagiowka png

Libpng png_init_1o(png_ptr, fp);

Case study:

Wizualizacja

% Zagadnienie png_set_TIHDR (png_ptr, 1info_ptr,
< Makefile Nx, Ny, 8,

& Uzycie PNG_COLOR_TYPE GRAY,

* ImageMagick PNG_INTERLACE NONE,

«» Makefile dwa

PNG_COMPRESSION_TYPE DEFAULT,

PNG_FILTER_TYPE DEFAULT) ;
printf ("\twriting header ...\n");
png_write_info (png_ptr, info_ptr);
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Zapisywanie danych

printf ("\twriting image data ...\n");
png_bytep row_pointer=new png_byte[Nx];
for (int 7=0; J<Ny; j++) {
for(int i1=0; 1<Nx; 1++) {
int val=(R[Nx#*j+i]-Min)/ (Max-Min) *256+0.5;
if (val>255) wval=255;
else 1if (val<0) wval=0;
row_polnter[i]=(png_byte)val;
}
png_write_row(png_ptr, row_polnter);

}

free row_polnter;
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Zakonczenie

Libpng png_write_end (png_ptr, NULL);

Case study: .
Wizualizacja fclose fp ) 7

% Zagadnienie png_destroy_write_struct (&png_ptr,

cinfo_ptr);

“ Makefile
+ Uzycie arg_freetable (argtable,

+ ImageMagick sizeof (argtable) /sizeof (argtable
< Makefile dwa
return O;
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Procedura terminate

Libpng void terminate (voidx xargtable, int exitcode) {

C tudy: . N : " my .

Wisualizacia if (argtable == NULL) printf ("NULL\n");

# Zagadnienie arg_freetable (argtable,

sizeof (argtable) /sizeof (argtablc
< Makefile

& Uzycie exlit (exitcode) ;

“ ImageMagick }

< Makefile dwa
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie

“ Implementacja

|+ Makefile |
“ Uzycie

“ ImageMagick

“ Makefile dwa

Makefile

GCC = gcc

LIBS = —-1lpng —1m —-lopt
SOURCES = $(wildcard =*.c)
OBJECTS := $(SOURCES:.c=.0)

EXECUTABLE = pixels2png
all: $(SOURCES) $(EXECUTABLE)

S (EXECUTABLE) : $ (OBJECTS)
$(GCC) $(OBJECTS) -o $Q@ $(LIBS)

clean:
rm —-f $(EXECUTABLE) $ (OBJECTS)
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Kompilacja

Libpng $ make

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie

“ Implementacja
“ Uzycie

“ ImageMagick
“ Makefile dwa
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile

“ ImageMagick
“ Makefile dwa

Uzycie

S ./pixels2png —1 test2.pixels —-o test2.png \

-m -0.5 -M 1.5
Max: 1.5
Min: -0.5
Nx: 128
Ny: 128
in pixels file: testZ.pixels
out PNG file: test2.png

reading pixels data from testZ2.pixels...

outputting PNG data to testZ2.png...
writing header
writing i1mage data
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Uzycie z opcjg --help

Libpng S ./pixels2png —-help

Case study: . : _ — ' — '
Wizualizacia Usage: pilxelsZ2png [-h] [-1 <input>] [-0 <output>.
4 Zagadnienie -1, ——1n-pixel-file=<input> Input Pixels File
?Hﬂ;?mm -0, —-out-png-file=<output> Output PNG File

-m, ——min=<min> Minimum data value
e R —M, ——max=<max> Maximum data value

“ Makefile dwa

—h, ——help print this help and ¢
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Przyktadowy wynik

Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie

“ Implementacja
“ Makefile

“ ImageMagick
“ Makefile dwa
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Powiekszenie

Libpng ® ImageMagick
Case study:

Wizualizacja + legalny, wieloplatformowy, ma API| dla wielu jezykdw
% Zagadnienie i t m PHP
* Implementacja prOgramOWan|a (W y )

+ Makefile 4 www.limagemagick.org/
“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa

convert —-scale 1600% testZ2.png test2x1600.png
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www.imagemagick.org/

Powiekszony obraz

Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa
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Etykieta

Libpng montage -pointsize 72 -title 'test 2 results'\
C dy: —

YA geometry +16+16 test2x1600.png \

% Zagadnienie test2x1600title.png

“ Implementacja
“ Makefile
“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie

“ Implementacja
“ Makefile
“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa

Obraz z etykieta

test 2 results
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Skala

Libpng convert —-size 150x2272 —-background white \
Case study: —-fill black -interline-spacing 470 \

Wizualizacja
% Zagadnienie —-gravity east -—pointsize 72 \

éﬂﬂ?fmm' label:"'1.5\n1.0\n0.5\n0.0\n-0.5" scale.png
+ Makefile
* Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa
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Skala — obraz

Libpng 1.5
Case study:
Wizualizacja
% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile
o 1.0
“ Uzycie
“ ImageMagick
“ Makefile dwa
0.5
0.0
-0.5
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Gradient

Libpng convert —-size 160x2272 gradient:white \
C tudy: ]
Wizualizacia gradient.png

% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa
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Gradient — obraz

Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa
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Pofaczenie

Libpng montage —-tile 3x1 \

C tudy: '

ol test2x1600title.png \
4 Zagadnienie —label '' scale.png \

“ Implementacja
“ Makefile

gradient.png \

SUzycie —geometry +2+0 \
wynik.png

< Makefile dwa
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Wizualizacja

Libpng 1.5

test 2 results

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Implementacja
% Makefile

* Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa

64 /67



Poprawki w pliku Makefile

Libpng ® /mienne
Case study:
Wizualizacja
 Zagadnienie PNGDIR = Output
“ Implementacja MAX = 1.50
< Makefile
# Uzycie MIN = -0.50
% ImageMagick MED = $(shell echo "scale=2;\
Makefile dwa (${MAX}+${MIN})*O-5" | bC )
Ql = $(shell echo "scale=2;\
(S{MAX}+S{MIN}) *x0.25" | bc )
03 = $(shell echo "scale=2;\
(S{MAX}+S$S{MIN})*0.75" | bc )
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa

Nowe cele

all: $(SOURCES) $(EXECUTABLE) images
images: $(patsubst $.pixels, %.png, \
$ (addprefix $(PNGDIR)/, $(wildcard *x.pixels))
$ (PNGDIR) /%.png: %$x1600title.png gradient.png sc:
montage —-tile 3x1 $< —-label ''\
scale.png gradient.png —-geometry +2+0 $Q@
gradient.png:
convert —-size 160x2272 \
gradient:white gradient.png
scale.png:
convert —-size 150x2272 -background white'
—-fill black -interline-spacing 470\
—gravity east -—-pointsize 72 \
label:'$ (MAX) \nS (Q3)\n$ (MED) \n$ (Q3) \n$ (M:
scale.png
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Libpng

Case study:
Wizualizacja

% Zagadnienie
“ Implementacja
“ Makefile

“ Uzycie

“ ImageMagick

< Makefile dwa

Obrazki

$x1600title.png: %$x1600.png
montage —-pointsize 72 —-title \
'test 2 results' —-geometry +16+16 $< $d

$x1600.png: %.png
convert —-scale 1600% S$< S$d@

%.png: %.plixels
./$ (EXECUTABLE) -i $< -o $@ \
-M $(MAX) -m $ (MIN)
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