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Wprowadzenie do percepcji wizualnej
I modeli barw

Percepca informagj Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod

wizualnej
adresem

Modele barw

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Percepcja informacji
wizualnej

% informacja
wizualna
% Percepcja barwy

< Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Percepcja informacji wizualnej
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Percepcja informacji wizualnej

Percepcja informacji ® 7~ mysjf WZIo kU

wizualnej

0:0. f 1

+ oko

IFSEEe ity 4+ receptory: czopki i preciki
% Teoria trzech

koloréw . . .

 Tooria procesu ® informacja wizualna
przeciwstawnego

“ Metameryzm * te kStowa

Modele barw 4+ obrazowa
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Percepcja informacji
wizualnej

« informacja
wizualna

. .

% Percepcja barwy

< Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Zrédto informacji wizualnej

® promieniowanie fotonowe, fale elektromagnetyczne

4+ promieniowanie monochromatyczne
4+ barwa

P ika atmosfi . -
e oy [tk ] ok ]
Typ . . .. $wiatlo
promieniowania  radiowe mikrofale podczerwien .. . e ultrafiolet rentgenowskie gamma
Dtugosé fali (m) 10° 1072 107° 0.5x10°° 1078 10710 10712
2 f N
Ciato o skali Lﬁ" | g r 4’
zblizonej .& ";OA.
do dtugosci fali J
budynki cztowiek motyl ostrze igly  pierwotniaki  molekuty atomy jagdra atomowe
104 108 10" 10" 10" 10'® 10%°
Temperatura
ciata, ktérego
maksimum ))
promieniowania
jest w danej 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
dugosci fali -272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C
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Rozszczepienie i skupienie swiatta

Percepcja informaciji ® Izaak NeWtOn, 1660 r

wizualnej

« informacja
wizualna

“ Percepcja barwy
«» Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw
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Percepcja informacji
wizualnej

% informacja
wizualna

« Percepcja barwy
«» Teoria trzech
kolorow

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Siedem kolorow

czerwony, 760 + 620 nm

pomaranczowy, 620 - 585 nm
, 08D =575 NM

zielony, 575 + 500 nm

niebieski, 500 + 445 nm

granatowy, 445 <+ 425 nm

fioletowy, 425 =+ 380 nm

7140



Percepcja informacji
wizualnej

% informacja
wizualna

% Percepcja barwy
« Teoria trzech
kolorow

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Barwy proste, ztozone i podstawowe

® prosta reprezentuje jedng dtugosc¢ fali

ztozona — poprzez mieszanie barw

® podstawowe — trzy barwy, poprzez mieszanie kiorych
mozna uzyskac wrazenie dowolnej barwy, a poprzez
mieszanie dwdch nie mozna uzyskac trzecie;

® |udzkie oko nie odrdznia braw prostych od ztozonych
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Percepcja informacji
wizualnej

“ informacja
wizualna

. .

% Percepcja barwy

< Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Kofo barw

PODSTAWOWY

il POZIONU

i POZIONMU l
Il POZIOMU '

I POZIONU

i POZIONU i POZIOMU

PODSTAWOWY PODSTAWOWY

il POZIONU i POZIONMU

Il POZIONU
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Swiatlo pierwotne i wtérne

Percepcja informacji ® Ob|ekty SamOéWieCQCe S'@

wizualnej

® odbijajgce lub rozpraszajgce Swiatto na nie padajace
wizuaina

% Percepcja barwy
« Teoria trzech
kolorow

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw
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Percepcja barwy

el o LT ] ® nosnikiem percepcji wizualnej jest Swiatto

wizualnej ) )
Ol ® wrazenie wzrokowe wywotuje caty sktad widma
wizualna .

wpadajgcego do oka

O TEgiE lz4zieh ® Sposob percepcji jest ztozong funkcjg

koloréw
% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw
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Sposob percepciji barwy zalezy od

Percepcja informacji ® wiasciwosci zrodta swiatta

wizualnej

@ informacja ® witasciwosci osrodka i odlegtosci miedzy zrdédtem
a obiektem
> eoria trzech ® zdolnosci fizycznych obiektu do odbijania i/lub
oo poch’fgma,m.a smat’rg 0 okresllonejl dtugosci fal
# Metameryzm ® wlasciwosci otaczajgcych obiektow
Modele barw ® stanu oka i systemu wzrokowego
® charakterystyk transmisyjnych receptoréw i osrodkéw
nerwowych

® poprzednich doswiadczen przy obserwowaniu podobnego
obiektu

12/40



Percepcja informacji
wizualnej

% informacja
wizualna

% Percepcja barwy

< Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Wrazenie barwy

obiekt jest oswietlany przez Swiatto

powierzchnia obiektu pochtania wszystkie sktadowe
oprocz odpowiadajgcych obiektowi, a ten odbija je do
detektora

detektor (oko) odbiera odbite Swiatto i sygnalizuje to
mozgowi

mbzg wywotuje pewne wrazenie barwne

+ catkowicie odbite

+ catkowicie pochtoniete

+ czesciowo odbite i czesciowo pochtoniete
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Percepcja informaciji
wizualnej

« informacja
wizualna

“ Percepcja barwy

< Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

Wzrok i wtasciwosci widzenia

rogowka

soczewka nerw

naczyniowka wzrokowy
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Receptory

Percepcja informacii ® prec|k| — oSwietlenie stabe

wizualnej

# informacja ® czopki — oswietlenie intensywne, trzy rodzaje

wizualna

% Percepcja barwy
« Teoria trzech 420 408 534 564
kolorow | | ' '

. 100 —
% Teoria procesu
przeciwstawnego

“ Metameryzm

Modele barw

50—

ALbsorpeja znormalizowana

0—T—T1T—71 ] ||||||||||||||r|r||-|||||||r|r|
400 500 ~a0o 700
Floletowy Niebieski  Blekitny  Zielony  Zolly Cerwony
Diugose tali (nm)
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Teoria trzech kolorow

Percepcja informagii ® G Palmer. 1777

wizualnej

+ informacja o . Young, 1801
wizualna
4 Percepcia barwy ® Helmholtz, 1850

koloréw (R7 G, B) — barwa

% Teoria procesu
przeciwstawnego

% Metameryzm

Modele barw
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Mieszanie barw

Percepcja informacji O Synteza addytywna_

wizualnej

% informacja ® Synteza SUbtraktywna.

wizualna

% Percepcja barwy

< Teoria trzech
koloréw

% Teoria procesu
przeciwstawnego

% Metameryzm

Modele barw

(a) (b)

Figure VI.1: (a) The additive colors are red, green, and blue. (b) The
subtractive colors are cyan, magenta, and yellow. See color plate C.2.
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Teoria procesu przeciwstawnego

Percepcja informacii ® FEwald Hering, 1878

wizualnej

% informacja
wizualna

% Percepcja barwy ciem ny <> jaS ny

% Teoria trzech

koloréw R« ¢

% Teoria procesu
przeciwstawnego B o
% Metameryzm

Modele barw
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Metameryzm

Percepcia informagj ® roOzne barwy dajg to same barwne wrazenie

wizualnej

% informacja ® rozny odbior barwy (np. zawartej w farbie) uzalezniony od
wizualna . ;.

<3 Percepcja barwy rOdzaJu SWIat*a.

* Teoria trzef ® dwie substancje barwigce, oglgdane w tym samym

+ Teoria procesu o$wietleniu, odczytywane sg jako zblizone, w innym
przeciwstawnego ;. . . ;e . . .

oSwietleniu jako réznigce sie miedzy soba.

Modele barw
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Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw

% Modele barw

% Modele techniczne
% Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

Modele barw
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Modele barw

woopeinformei - @ okreslony trojwymiarowy uktad wspoétrzednych
Modele barw barwowych wraz z widzialnym podzbiorem

® RGB, CMY(K), YUV, YIQ

% Modele techniczne HSV, HLS

% Modele

percepcyjne ® C I E

“ Modele
teoretyczne
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Model RGB

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw

< Modele barw

< Modele techniczne

< Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

G255

® 32 (24) bitow (true color, milions of colors)
S8R + 8G + 8B + 8«

® 16 bitow (high color, thousands of colors)
bR+ 5G + 5B + la

® 8bitow 3R + 3G + 2B
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Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw
% Modele barw

< Modele techniczne

% Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

Color Lookup Table

e CLUT (LUT)
® Barwy indeksowane.
® GIF, PNG k-bitowy index

+ kompresja
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Web-safe Colors

rocepcainformadll — bezpieczna paleta kolorow

wizualnej

odere e Kazda liczba zlozona z par 00, 33, 66, 99, CC oraz FF

< Modele barw

odpowiada barwie “bezpiecznej”.
“ Model
perc(()apec;jne

Modele 65 = 216

teoretyczne

& Wybierz kolor - Quanta Llil

LB

H:[340 |2 R:[153 |3 (L Dodaj dokoloréw uzytkowmika ||/
Sihss RlGo K . Nazwa: -nienazwany-
Vi3 BlBis1 kg HTML: [#990033

(oK )| Amwj |
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sRGB

rovopeainformedt - @ HP, Microsoft 1996
® Odmiana RGB

Modele barw
+» Modele barw
12,920, C < 0.0031308
+» Modele Srgb —

percepcyjne (1,055)C*/%4 — 0,055, C > 0.0031308

“ Modele
teoretyczne

® Alternatywa: Adobe RGB

Gamma-Corrected vs. Linear Values

01l —sRGB .
Adobe RGB (1998)

0 0.1 02 03 04 05 06 07 08B 09 1
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SRGB a Adobe RGB

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw Linear RGB
< Modele barw

< Modele techniczne

< Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

sRGB

Adobe RGB (1998)
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Model CMYK

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw

< Modele barw

< Modele techniczne

< Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

(C =1-R
IM =1-G
Y =1-B

\

® Proceudra generowania czerni (component colors
replacement, ccr)
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Vitrines CMYK

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw
< Modele barw

< Modele techniczne

< Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

® Ignasi Aballi
® MACBA Collection
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Modele telewizyjne

Percepcja informacji ® YUV

wizualnej

Modele barw Y 0,299 0,587 0,114 R

< Modele barw
= | —0,14713 —0,28886 0,436 G

U
ercopoyjne 1% 0,615 —0,51499 —0,10001) \B

“ Modele
teoretyczne

® PAL
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YUV, przyktad

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw
< Modele barw

< Modele techniczne

< Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne
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YiQ

Percepciainformacii @ | yminance-Inphase-Quadrature

wizualnej

Modele barw

< Modele barw Y 07299 07587 07114 R
I|=1059 -0275 —0321| (G

% Modele

percepcyine Q 0,212 —0,528 0,311 / \B

“ Modele
teoretyczne

®@ NTSC
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YCbCr

Percepca informacji ® systemy fotograficzne i wideo

wizualnej

Modele barw

< Modele barw R 1 70 070 1 740210 Y
G| =10 —0,34414 —0,71414 | | C, — 128

% Modele
perce?)clyjne B 1,0 1,77180 0,0 Cr — 128

“ Modele
teoretyczne

® podstawa JPEG
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Percepcyjne atrybuty barwy

Percepcja informacji

wizualngj ® OdCieﬁ
Modele barw o nasycenie
Modele barw ® jasnoscC (jaskrawosc)

< Modele techniczne

% Modele
percepcyjne
“ Modele
teoretyczne

Bryla barw Odcien

N

Jasnosc Nasycenie
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Model HSV

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw

«» Modele barw

«» Modele techniczne
+» Modele
percepcyjne

«» Modele
teoretyczne

® Hue — Odcien (0°-360°)
® Saturation — nasycenie (0-1)
® \Value (Brightness) — jaskrawosc¢
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Model HSL

ereanci L .
rcap, "™ @ Hue — Odcien (0°-360°)

Vodele bany ® Satu_ratlon — nasycenie (O—,1) - |

% Modele barw ® Luminance — luminancja (Srednie swiatto biate, 0—-1)

< Modele techniczne

ercepcyjne
P bey) Green Yellow

“ Modele
teoretyczne

Cyan Red

Blue Magenta

Figure VI.2: Hue is measured in degrees, representing an angle around the color
wheel. Pure red has hue equal to 0, pure green has hue equal to 120, and pure
blue has hue equal to 240. See color plate C.3.

35/40



HSV a HSL

Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw

+» Modele barw

+» Modele techniczne
«» Modele
percepcyjne

«» Modele
teoretyczne
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Percepcja informacji
wizualnej

Modele barw

% Modele barw

% Modele techniczne
% Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

RGB— HSL

Wejscie: R, G, B
Wynik: H, S, L
Max < max{R,G, B}
Min < min{R, G, B}
A <+ Maz — Min
I «— Max—2|—M'm
if Max == Min then
S+ 0,H<+ 0
else
if L < 1 then

A
S Max—+ Min
else

A
S 2— Min— Max
end if
if R == Max then

G—B

if H < 0then
H =360+ H
end if

else if G == Max then
H «+ 120 + 6028
else
H « 240 + 60554
end if
end if
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Standard CIE

Percepcja informaciji
wizualnej

Modele barw
< Modele barw

«» Modele techniczne
«» Modele
percepcyjne

“ Modele
teoretyczne

® 1931, Comission Internationale de I'Eclairage: CIE-RGB,
CIE-XYZ
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Przestrzenie barw percepcyjnie
rownomierne

Percepcja informacji ® CIE-Lu*v* (LUV)

wizualnej

Modele barw
% Modele barw

% Modele techniczne

% Modele
percepcyjne

% Modele
teoretyczne
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CIE-La*b* (LAB)

Percepcja informacji | White
wizualnej '

Modele barw

% Modele barw

% Modele techniczne

% Modele
percepcyjne

% Modele
teoretyczne
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