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Sktadowe funkciji

Zasieg
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Superpozycja

Pakiety

Case study

Funkcje w R

Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod
adresem

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

2/73


http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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Zasieg
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Trzy sktadowe

Sktadowe funkgciji ® bOdY()'__kOdenKQi
. ,
| ® formals () — lista argumentow
Zasieg , 9 i
® cnvironment () — ,kontekst” funkgii
Operatory
Argumenty funkcjj 4+ Jeze“ nie pOdany, to ngObaIny

Fukcje specjalne

f <- function(x) x"2
Zwracane wartosci

Superpozycja £

. formals (L)
Pakiety
Case study bOdy ( - )

environment (f)

® Mozna uzyC body (), formals (), environment () do
modyfikacji funkcji

body (f) <- expression({x"3})
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Funkcje prymitywne

Sktadowe funkc| ® Zaimplementowane w C, nie majg kodu w R
Zasieg 4+ WykorzyStUja Primitive ()
Operatory

Sum
Argumenty funkciji

formals (sum)
Fukcje specjalne

body (sum)

Zwracane wartosci

, environment (sum)
Superpozycja

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

“ Lokalizacja
zmiennych

< Domkniecia

% Dynamiczna
lokalizacja

K2
N @

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Zasieg
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Lokalizacja zmiennych

Skiadowe funkcji ® Jednostka syntaksyczng jest funkcja
Zasieg

+ Lokalizacja f <- function () {
zmiennych 1

< —
< Domkniecia %

< Dynamiczna y <- 2
lokalizacja

0}@ C ( X 14 y )
Operatory }

Argumenty funkcji f ( )

Fukcje specjalne rm (L)

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

“ Lokalizacja
zmiennych

< Domkniecia

< Dynamiczna
lokalizacja

K2
N @

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Decyduje witozonosc¢

® x <— 2
g <— function () {
y <— 1
c(x, V)
}
g ()
® h <- function () {
y <— 2
1 <— function () {
z <— 3
c(x, vy, z)
}
1()
}
h ()
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Inicjalizacja

Skiadowe funkgji 7 <— function () {
Zasieg if ('exists ("a")) |
“ Lokalizacja
zmiennych a <- 1
% Domkniecia } e]lse {
% Dynamiczna
lokalizacja a <— a + 1
Operatory
a
Argumenty funkgiji }
Fukcje specjalne .
— J ()

Zwracane wartosci .

| 7 ()
Superpozycja

. rm(7J)

Pakiety
Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

“ Lokalizacja
zmiennych

+ Domkniecia

< Dynamiczna
lokalizacja

K2
N @

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Domkniecia

7 <— function (x)
y <— 2
function () {

c(x, V)

{
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Dynamiczna lokalizacja

Sktadowe funkcii f <— function () x
Zasieg X <— 15

“ Lokalizacja

zmiennych f ( )

< Domkniecia

% Dynamiczna
lokalizacja x <— 20
4 £()

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

“ Lokalizacja
zmiennych

< Domkniecia

< Dynamiczna
lokalizacja

N

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

®

® R szuka funkcji sposrod funkcji, nie zmiennych

n <-—
o <-

function (
function (

n <— 10
n(n)

}
o ()

® Mozna zmieni¢ definicje standardowych funkcji
4+ nigdy tak nie robic

X)
)

{

x / 2
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

% Operatory
a funkcje

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Operatory
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

% Operatory
a funkcje

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Operatory a funkcje

To understand computations in R, two slogans are helpful:

® FEverything that exists is an object.
® Everything that happens is a function call.

— John Chambers
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

% Operatory
a funkcje

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Przyktady

print ("yes!") else print("no.")

)
j_ — 1, p]fj_].’lt("yeS!"), print("no."))

x <— 10, y <= 5

X t+y

(%, V)

for (1 1n 1:2) print (i)
“for (1, 1:2, print(1))
if (1 == 1

T1ET(

x[3]

[T (x, 3)

{ print(l); print(2); print(3) }

"{"(print (1), print(2),

print (3))
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

% Operatory
a funkcje

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Operatory zamiast funkcji

add <— function(x, y) x + vy
sapply (1:10, add, 3)
sapply(l:5, "+, 3)

sapply (l:5, "+", 3)

® sapply () moze mie¢ jako argument funkcje albo jej

nazwe
+ zobaczy¢ w kodzie
X <— list(1:3, 4:9, 10:12)

sapply (x, function(x) x[2])
sapply (x, "[", 2)
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

% Operatory
a funkcje

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

@ Redefinicja operatorow

® Mozna zmieni¢ definicje operatoréw

4+ nigdy tego nie robic
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

% Przekazywanie
argumentéw

% Lista argumentow

% Wartosci
domysine

% Wartosci
pominigte

% Wartosciowanie
% Argument . ..
% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Argumenty funkcji
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Przekazywanie argumentow

Dead ke, ® Wedtug petne] nazwy

Zasieg ® Wedtug skrotu nazwy

Operatory ® Wedtug pozycji

Argumenty funkcji

% Przekazywanie .

f <- function(abcdef, bcdel, bcde2Z) {
s Eraumenton list (a = abcdef, bl = bcdel, b2 = bcde2)
*%* VVartoscl

domy$ine }

% Wartosci

pominiete Str(f(ll 2/ 3))

% WartoSciowanie
% Argument . ..

str(f(2, 3, abcdef = 1))

% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci str(£(2, 3, a = 1))
Superpozycja

Pakiety str(£(l, 3, b = 1))
Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

“ Przekazywanie
argumentéw

% Lista argumentow

% Wartosci
domysine

% Wartosci
pominigte

% Wartosciowanie
% Argument . ..
% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Reguty dobrego stylu

® Wedtug pozycji tylko dla pierwszego (pierwszych dwéch)
argumentéw

4+ oczywistych, powszechnie znanych

® Jezeli skroty, to czytelne
® Jezeli to modut dla CRAN, to tylko petna nazwa
® Argumenty po ... tylko petna nazwa
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Lista argumentow

Sktadowe funkji args <— 1list(1:10, na.rm = TRUE)

Zasieg do.call (mean, args)

Operatory

Argumenty funkcji mean (]_ 10 , Na.rm = TRUE)

% Przekazywanie
argumentow

% Lista argumentow

% Wartosci
domysine

% Wartosci
pominiete

% WartoSciowanie
“ Argument . . .
% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Wartosci domysine

Skiadowe unkej ® Wartosci domysine
Zasieg .
f <- function(a = 1, b = 2) {
Operatory
Argumenty funkcji c(a, b)
% Przekazywanie }
argumentéw
% Lista argumentow i ( )
% Wartosci . .
® Zalezne od poprzednich
% Wartosci .
pominiete g <— function(a = 1, b = a = 2) {
% Wartosciowanie . (a b)
% Argument . .. !
% Pytania }
Fukcje specjalne g ( )
Zwracane wartos$ci g ( 10 )
Superpozycja
Pakiety
Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

% Przekazywanie
argumentéw

% Lista argumentow

% Wartosci
domysine

% Wartosci
pominigte

+ WartoSciowanie

% Argument . ..
% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Wartosci pominiete

® Funkcjamissing/()

1 <— function(a, b) {
c (missing(a), missing (b))

}

1 ()

1 (b=2)
1(2, 4)

® Inne podejsScie

g <- function(a = NULL, b = NULL)
c(is.null(a), 1is.null (b))

{
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Wartosciowanie leniwe

Skiadowe funkejl ® Argumenty sg obliczane w momencie, gdy sg potrzebne
Zasieg .
f <— function(x) {
Operatory 1 O
Argumenty funkciji
% Przekazywanie }
argumentéw " , , |
& Lista argumentow f(stop("This 1s an error!"))
% Wartosci .
domyéine ® Funkcja force ()
< Wartosci .
pominiete f <— function (x) {
force (x)
% Argument . ..
% Pytania 10
Fukcje specjalne }
Zwracane wartosci f (StOp ( "This 1s an error!" ) )
Superpozycja
Pakiety
Case study
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Argumenty domysle

Skiadowe funkej ® s3 obliczane wewnatrz funkgcji
Zasieg

Operatory + wynik moze by¢ inny, niz w globalnym kontekscie

Argumenty funkgji f <— function (x = 1s()) {
% Przekazywanie
argumentow a <— 1

% Lista argumentow

% Wartosci

domysine }
% Wartosci

pominigte

£()

% Argument . ..

X

% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

% Przekazywanie
argumentéw

% Lista argumentow
% Wartosci
domysine

% Wartosci
pominigte

% Warto$ciowanie

% Argument . ..
% Pytania

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

Wartosciowanie leniwe w wyrazeniach

1f (!'is.null (x)

'is.null (a)

&§& x > 0)

{

stop("a 1s null")
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Argument . . .

St 1 b ® ... pasuje do argumentow niedopasowanych w inny
Zasieg sposob
Operatory . , . .
A ) 4+ moze zostac przekazany do innych funkcji
rgumenty funkgciji
% Przekazywanie 4 na przykjfad, plot(x, v, ...)
argumentow . s — . .
N —— 4+ literowki nie powoduja btedu:
< Wartosci sum(l, 2, NA, na.mr = TRUE)
domysine
b ® Odwotac sie do ... w programie mozna za pomocag listy:
% Wartosciowanie .
f <— function(...) {
< Pytania names (list (...))
Fukcje specjalne }
Zwracane warto$ci f(a =1, b = 2)
Superpozycja
Pakiety
Case study
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Pytania

SHadawelinnke| ® Jaki bedzie wynik obliczenia:
Zasieg

fl <- function(x = {y <= 1; 2}, yv = 0) {
X t Yy

Operatory

Argumenty funkcji
% Przekazywanie }
argumentéw

£1()

% Lista argumentow
% Wartosci

domysine ® Jaki bedzie wynik obliczenia:

% Wartosci )

pominiete 2 <— function((x = z) {
% Wartosciowanie > <— 100

% Argument . ..

X

Fukcje specjalne }

Zwracane wartosci f2 ( )

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

% Notacja infiksowa
“ Funcje

zastepujace Fu ije SpeCjaI ne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Notacja infiksowa

St ke ® COperatory standardowe: %%, $+%, $/%, $in%, $0%, $x¥%,
Zasieg S T T T T S D e RS
Operatory <:, —=, !Z, ! y &, &&5 | ’ | | ’ ~y <_! <<—
- ® Operatory uzytkownika powinny sie rozpoczynac od %
Fukcje specjalne

[+ Notacja infiksowa | "%+%° <—- function(a, b) pastel(a, b)

% F i o o ]

zastepuiace "new" %+% " string"

Zwracane wartosci ® W nazwach operatoréw mozna uzywac znakow
Superpozycja Specjah’]ych

Pakiety

/
/

<— function(a, b) paste(a, Db)
<— function(a, b) paste(a, Db)

Case study

o\® o©
/!

/

o® o o©

"%/\\%" <- function(a, b) paste(a, b)
"a" % % "b"

"a" %'% "b"

"a" %/\% "b"

® Operatory obliczane sg od lewej strony
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Funcje zastepujgce

Sktadowe funkji ® MOdYﬂkUJq argumenty

Zasieg . ’

Oneratony 4+ mMajg postac xxx<-—

Argumenty funkcji “second<—-" <— function (x, value) {
Fukcije specjalne x[2] <- wvalue

“ Notacja infiksowa

% Funcje X
zastepujace }

Z rtosci
wracane wa x <— 1:10
Superpozycja
second(x) <-— 5L
Pakiety < <
second<— (x, 5L)
Case study

® Jest tworzona kopia danych
+ funkcje prymitywne nie kopiujg dancyh
m Second(x) <— HbLvsx[2] <— 5L

¢ tracemem(x)
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Dodatkowe argumenty

Sktadowe funkcji ® M|dey X value
Zasieg

oerat ‘modify<-" <- function(x, position, value) {
peratory

) X [position] <- wvalue
Argumenty funkciji

. . X
Fukcje specjalne

% Notacja infiksowa }
“ Funcje

zastepujace

Zwracane warto$ci mOdifY(X/ 1) <= 10
Superpozycja ~m0dify<_\ (x, 1, 10)

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

“ Wynik funkgciji 7y =
Zwracane wartosci
 Efekty uboczne

“ Funkcje
niewidoczne

Pon.exit ()

Superpozycja

Pakiety

Case study

33/73



Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

“ Wynik funkgciji

® return

 Efekty uboczne

“ Funkcje
niewidoczne

Pon.exit ()

Superpozycja

Pakiety

Case study

Wynik funkcji

® Ostatnie obliczane wyrazenie

f <— function(x) |
if (x < 10) |
0
} else {
10

}
£f(5)
£(15)

® Iylko jeden obiekt
+ moze byc¢ lista
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return

Skiadowe funkej ® Funkcja return () zazwyczaj w przypakdu bteddow, badz

Zasieg wczesniejszego konca obliczen
Operatory

Argumenty funkgiji f <- fUHCtiOH(X, Y) {
Fukcje specjalne 1f (!x) return(y)

Zwracane warto$ci

 Wynik funkcji

J
 Efekty uboczne

“ Funkcje
niewidoczne

Pon.exit ()

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

“ Wynik funkgciji

® return

 Efekty uboczne

“ Funkcje
niewidoczne

Pon.exit ()

Superpozycja

Pakiety

Case study

Efekty uboczne

Wiekszos¢ funkcji nie ma efektow ubocznych
4+ zawsze taki sam wynik dla tych samych danych
Modyfikacja argumentow funkciji nie jest mozliwa

f <— function(x) {

xSa <— 2
X
}
X <= list(a = 1)
f(x)
xXSa

+ wyjatek: kontekst funkcji oraz klasy referencyjne
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Funkcje majgce efekty uboczne

Sktadowe funkciji ® 1 j_brary ()

Zasieg ® setwd(), Sys.setenv (), Sys.setlocale ()
Operatory ® plOt ()

Argumenty funkgji ® write () , write.csv () , saveRDS ()

Fukcije specjalne ® OptiOHS ( ) oraz par ( )

Zwracane wartosci Py Niektére funkcje klas S4

“ Wynik funkgciji .

& return ® Generator liczb pseudolosowych

“ Funkcje

niewidoczne

Pon.exit ()

Superpozycja

Pakiety

Case study
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Funkcje niewidoczne

- siatoweliinie) ® Funkcja, ktdéra zwraca invisible () nie wyswietla
Zasieg wyniku

Operatory

Argumenty funkcji f1 <— function() 1

Fukcje specjalne f2 <— function() 1invisible (1)
Zwracane warto$ci f1 ( )

“ Wynik funkciji

% return f2 ( )

% Efekty uboczne 1 ( ) == ]

“ Funkcje

niewidoczne 2 ( ) == 1

eon.exit () (f2 () )

Superpozycja a <-— 2

Pakiety (a < — 2 )

Case study
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on.exit ()

Sktadowe funke ® Dziatania po zakonczeniu funkcji

Zasieg

in dir <- function(dir, code) {
Operatory

old <— setwd(dir)

Argumenty funkcji

on.exit (setwd(old))

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

< Wynik funkgji force (code)
®return }
% Efekty uboczne

< Funkcje getwd ( )

niewidoczne

$on exit + wrazie wielu on.exit () dodac parameter

Superpozycja add = TRUE

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

% Superpozycja
funkcji

% Superpozycja
“ Kolejne wywotania
% Pipe

Pakiety

Case study

Superpozycja
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

% Superpozycja

funkcji

% Superpozycja
“ Kolejne wywotania
% Pipe

Pakiety

Case study

Superpozycja funkcji

® Odchylenie standardowe

1
o = —Z(:Ci—i’)Q
\=

® Implementacja z wykorzystaniem mean (), sqrt () oraz

dodatkowych dwéch funkcji:

square <- function(x) x"2
deviation <- function(x) x — mean (x)
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Superpozycja

Sktadowe funkdji x <— runif (100)

Zasieg sgrt (mean (square (deviation(x))))

Operatory

Argumenty funkcji ® Krotkie Wyraienia, Czyta S|Q Z prawej, kanapka DagWOOda

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

% Superpozycja
funkcji

% Superpozycja

“ Kolejne wywotania

% Pipe

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

% Superpozycja
funkcji

% Superpozycja

“ Kolejne wywotania
% Pipe

Pakiety

Case study

Kolejne wywofania

out
out
out
out
out

® Trzeba mianowac posrednie wyniki

deviation (x)
square (out)
mean (out)
sgrt (out)
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Potok (pipe)

Sktadowe funkcji library (magrj_ttr)

Zasieg

Operatory X $>%

Argumenty funkciji deviation ( ) &>

Fukcje specjalne square ( ) &> 9

Zwracane wartosci mean ( ) oe>9

Superpozycja. S qrt ( )

% Superpozycja

funkciji

< Superpozycja ® x 5> f (Y) — f (X, Y)

% Kolejne wywotania
J y

T © Zewnetrzny modut, tylko liniowe potoki

Pakiety

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

% Wtasne pakiety
“ Minimalny pakiet

“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study

Pakiety
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wiasne pakiety

% Minimalny pakiet

“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study

Wtasne pakiety

Ponowne wykorzystanie swoich funkcji
Rozpowszechnienie danych oraz oprogramowania

+ CRAN
+ kod uzywanych w eksperymentach dotyczgcych
artykutu (pracy magisterskiej)

Pakiet ne musi by¢ duzy
Nie ma obowigzku rozpowszechniania
Rozygen?2 znacznie utatwia napisanie dokumentaciji

46 /73



Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety

“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study

Minimalny pakiet

Struktura katalogdéw:

adscore
| R

| confusionmatrix.r
| flscore.r
| DESCRIPTION

Plik DESCRIPTION:

Package:
Version:

adscore
0.1
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Kompilacja

Sktadowe funkciji ®
Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji ®
Fukcje specjalne o

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety
% Minimalny pakiet

% Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study

W katalogu nadrzednym do adscore:
R CMD build adscore

Tworzony jest domysiny plik NAMESPACE
Pakiet zapisywany jest do pliku adscore_0.1.tar.gz
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Wykorzystanie devtools

Skiadowe funkc ® Mozna skorzystac z pakietu devtools
Zasieg

4+ Debian Linux i pochodne:

$ sudo apt install r-cran-devtools

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcie specialne ® UstawicC biezacy katalog na adscore

Zwracane wartosci

install.packages ('devtools')
, library (devtools)

Pakiety .

% Wtasne pakiety build ( )

< Minimalny pakiet install ( )
< Kompilacja

® Trzeba jednak mieé plik NAMESPACE

“ Prawdziwy pakiet

Superpozycja

% DESCRIPTION
% NAMESPACE

% Dokumentacja
% Licencja

“ weryfikacja

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety

% Minimalny pakiet
“ Kompilacja

% devtools

% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study

Prawdziwy pakiet

Dodatkowe czynnosSci

® Uzupetni¢ plik DESCRIPTION
Utworzy¢ plik NAMESPACE
Dodaé¢ dokumentacje

Dodac¢ licencje
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Uzupetnienie DESCRIPTION

Shiadevelifnie] ® Dodac co najmnigj takg informacje

Zasieg

Operatory Package: adscore

Argumenty funkgji Version: 0.1

Fukcje specjaine Date: 2024-03-11

Zwracane wartosci Title: A. D. Score

Superpozycja Description: Functions that Aleksander Denisiuk
Pakiety uses for cumputing Flscore.

“ Wtasne pakiety , . . .

2 Minimalny pakiet Author: Aleksander Denisiuk <denisiuk@matman.uwm
* Kompilacja Maintainer: Aleksander Denisiuk <denisiliuklmatman
s devtools :

“ Prawdziwy pakiet EHCOleg: UTF-38

*1*NAMESPACE. ® TYtUJf ma bYé krotki

% Dokumentacja \ \ . , . . s

S ® Opisanie moze byc na kilka linii

% weryfikacja ® Dla autora email jest opcjonalny

Case study ® Kodowanie — dla Roxygen2
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Utworzenie NAMESPACE

Sktadowe funkcji ® Minima|ny p||k

Zasieg

Operatory # Export all names

Argumenty funkcji exportPattern ( mom )

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci ® Pierwszy wiersz to komentarz
Superpozycja ® Juz mozna instalowac¢ z devtools
Pakiety

“ Wtasne pakiety

% Minimalny pakiet
“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study
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Dokumentacja

Sktadowe funkcji e W ka’[alogu man
Zasieg ® FormatRd

Operatory

Argumenty funkgiji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety

< Minimalny pakiet
“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja
% Licencja
“ weryfikacja

Case study

® RoxygenZ
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety

% Minimalny pakiet
“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja
“ weryfikacja

Case study

Format Rd

\name{flcore}
\alias{flcore}
\title{Calculation of the F1l Score}
\usage {

flscore( precision, recall )
}
\arguments {
\item{precision}{the value of precision}
\item{recall}{the value of recall}
\value{the correspondent flscore value}
\description{

Calculates the value of F1 Score
}
\examples {

flscore( precision, recall )
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Sktadowe funkgji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety

% Minimalny pakiet
“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja
“ weryfikacja

Case study

Format Roxygen2

#' Calculation of the F1 Score

#!

#' Calculates the value of F1 Score

#!

#' @param precision the value of precision
#' @param recall the value of recall

#!

#' @return the correspondent flscore value
#!

#' (@examples

#' flscore( precision, recall )

#!

#' (@export

flscore <- function( precision, recall) {
2+ (precision*recall) / (precision+recall)
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

“ Wtasne pakiety

% Minimalny pakiet
“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja
“ weryfikacja

Case study

kompilacja dokumentacji

document ()
® Utworzenie pakietu:

setwd ('adscore')
library (devtools)
document ()

build ()
install ()
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Dodatkowe znaczniki Roxygen2

Sktadowe funkgji #' @dauthor Aleksander Denisiuk,

Zasigg #! \email{denisiuk@@matman.uwm.edu.pl}

Operatory #' @references

SieimEniilese) #! \url{https://en.wikipedia.org/wiki/F-score}
Pukeje specjalne #' @seealso \code{\link[MLmetrics]{F1l_Score}}
Zwracane warloscl #' @keywords flscore

Superpozycja # r

Pakiety

cimmanypaier @ ©IC

“ Kompilacja

s devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Licencja

“ weryfikacja

Case study
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Licencja

Sktadowe funkcj ® W pliku DESCRIPTION
Zasieg
+ GPL-3

Operatory
Argumenty funkgciji License : GPL_3
Fukcje specjalne * M IT
Zwracane warto$ci I.License: MIT 4+ file LICENSE
Superpozycja .

| m Wpliku LICENSE
Pakiety
“ Wtasne pakiety YEAR: 2014
< Minimalny pakiet ) . .
+ Kompilacja COPYRIGHT HOLDER: Aleksander Denisiuk
% devtools
< Prawdziwy pakiet + Moze byC LICENCE
$ DESCRIPTION + Albo nawet inna nazwa
% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“ weryfikacja

Case study
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Weryfikacja pakietu

— ® W wierszu polecen:
Zasieg
R CMD check adscore_0.1l.tar.gz
Operatory
Argumenty funkc + Dodatkowa weryfikacja dla pakitéw, ktore sg
Eblkcjalepocialio tadowane na CRAN
Lwraone warloso R CMD check —-—-as—-cran adscore_0.l.tar.gz
Superpozycja
Pakiety ® /devtools:
“ Wtasne pakiety
< Minimalny pakiet check ( )

“ Kompilacja

% devtools

“ Prawdziwy pakiet
% DESCRIPTION

% NAMESPACE

% Dokumentacja

% Licencja

“* weryfikacja

Case study
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

% Dane ciggte: PCA
% Dane nominalne
“ Implementacja

“ Wyniki testéw

+ Bibliografia

Redukcja wymiarowosci dla danych
nominalnych
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
% Dane ciggte: PCA

% Dane nominalne
“ Implementacja
“ Wyniki testéw

+ Bibliografia

Dane ciagte: PCA

® Najmniegj istotna sktadowa ma najwiekszy czynnik przy
minimalizacji sumy wzajemnych odlegtosci
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

% Dane ciggte: PCA
“ Implementacja

“ Wyniki testéw
 Bibliografia

Dane nominalne

® Dany jest zbior X z M jednostek, gdzie kazda ma n cech

nominalnych: X > z = (z1,...,x,).
® Metryka Hamminga: dla x,y € X:

disty (x, y) Zdlff Tiy Ui ),

4+ Qdzie
L, fa#p,

diff(a, 5) = 0, Ifa=2.

® Sumaryczna wzajemna odlegtosc¢:
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

% Dane ciggte: PCA

< Dane nominalne

+« Implementacja
“ Wyniki testéw
 Bibliografia

Skalowanie

® Wektorwag u = (uq,...
® Wazona metryka Hamminga:

disty, . (z, y)

,up) € R™, gdzie u; > 0.

Z u; diff (x4, y4).-
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Sumaryczna wewnatrzklasowa wzajemna

odlegfosc:
Skiadowe funkej ® Dane podzielonesgnaklasy: X =CyU---UC..
Zasieq ® Sumaryczna wewnagtrzklasowa wzajemna odlegtosc:
Operatory
Argumenty funkgiji 1 c
Fukcje specjalne G(U) — W Sj Sj diSth,u(xa y)
Zwracane wartoéci k=1 z,yeC)

Superpozycja

1 C n
Pakiety = W;j Sj Sjuz diff (z;, y;)

k=1z,ycC) i=1

Case study

% Dane ciggte: PCA n c n

1 :

< Implementacja — Z Uj W Sj Sj dlff(xia yz) — Z S Uy,
< Wyniki testow i=1 k=1 z,ycCy =1

 Bibliografia

4+ gQdzie

1 c
S — W Sj Sj dlff(scz,yz)

k=1 z,yeCl
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Zagadnienie minimalizacji

Sktadowe funkciji ®
(N

Zasi .
L > wuis; — min,
Operatory =1

s < n
Argumenty funkej u=1, uw;>0dlai=1,...,n
Fukcje specjalne L1=1

Zwracane wartosci

® Programowanie liniowe:

Superpozycja

Pakiety 4+ rozwigzanie uqps = (0,...,0,1,0,...0),

Case study 4+ cecha k (odpowiadajgca jedynce) jest najmnig]
% Dane ciggte: PCA .

Istotna.

“ Implementacja
“ Wyniki testéw
 Bibliografia
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Algorytm

Skfadowe funkeji Require: wymiar zbioru danych X jest n, n > m
Zasieg Ensure: wymiar zbioru danych X jest n — m
Operatory S <— O

Argumenty funkgji Whlle s<m do

Fukcje specjalne

rozwigzac zagadnienie optymalizacji i wyeliminowac
najmniej istotng ceche

Zwracane wartosci

Superpozycja

s s+ 1
Pakiety .
end while
Case study
< Dane ciggte: PCA

+« Implementacja
“ Wyniki testéw
 Bibliografia
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
% Dane ciggte: PCA

< Dane nominalne

“ Implementacja

“ Wyniki testéw
+ Bibliografia

Obliczenie s;

1 c
S — W;j Sj dlff(:cz,yz)

k=1 z,yeCl

sum.diff <- function(x, V) {
sum (v !'= x)

sum.sum.diff <-— function (v) {
sapply (v, function(x) {sum.diff (x, v)})

calc.s.1<— function(data, clusters) {
x<-lapply (split (data, clusters),
function(x) { sapply(x, sum.sum.diff)
M <— nrow(clusters)
rowSums (sapply (x, colSums))/ (M*M)

})
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Zagadnienie optymalizacji

Sktadowe funkciji f n
Zasieg Z U; S; — Min,
1=1
Operatory < n
Argumenty funkgji Z U; = 17 Uy 2 0 dla 1 = 17 cees TV
L1=1
Fukcje specjalne
Zwracane warto$ci requi re(lpSolve)
Superpozycja
Pakiety calc.opt <- function(data, clusters) {
Case study s.1 <- calc.s.i(data, clusters)
+D iggte: PCA
=l n <- ncol (data)
« Dane nominalne
constrl <- matrix (1, nrow = 1, ncol=n,
 Wyniki testow berW — TRUE)

+ Bibliografia . .
constr <- rbind(constrl, diag(n))

opt <- lp("min", s.1, constr,
const.dir=c("=", rep(">=", n)),
const.rhs=c (1, rep(0, n)) )
which.max (opt$solution)

——~
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkcji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study
% Dane ciggte: PCA

< Dane nominalne

“ Implementacja

“ Wyniki testéw
+ Bibliografia

Ustawiane cech w odpowiedniej kolejnosci

m <— ncol (train.nom.data)

opt.first <- calc.opt(train.nom.data,
train.class.data)

indices <- 1:m

opt <— opt.first

indices[opt.first] = 0;

for(i in 2: (m—-1)) {
opt.n <— calc.opt(train.nom.datal[-opt],
train.class.data)
opt.next <- 1ndices[indices>0] [opt.n]
indices[opt.next] = 0;
opt <— c(opt, opt.next)
}
opt.last <— which.max (indices)
opt <— c(opt, opt.last)
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

% Dane ciggte: PCA
% Dane nominalne
“ Implementacja

“ Wyniki testéw

 Bibliografia

Car Evaluation
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

% Dane ciggte: PCA
< Dane nominalne
“ Implementacja

“ Wyniki testéw

 Bibliografia

Congressional Voting Records

Random Forest
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Sktadowe funkciji

Zasieg

Operatory

Argumenty funkciji

Fukcje specjalne

Zwracane wartosci

Superpozycja

Pakiety

Case study

% Dane ciggte: PCA
< Dane nominalne
“ Implementacja

“ Wyniki testéw

 Bibliografia

Tic-Tac-Toe Endgame
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Bibliografia

Siadonsiilinkel 1. ALEKSANDER DENSIUK: PCA Dimensionality Reduction
Zasieg for Categorical Data. In: Franco, L., de Mulatier, C.,

Ducialony Paszynski, M., Krzhizhanovskaya, V.V., Dongarra, J.J.,
Argumenty funkcj Sloot, PM.A. (eds) Computational Science — ICCS 2024.
hiEoenl e ICCS 2024. Lecture Notes in Computer Science,

Sl bl vol 14834. Springer, Cham.

SPEIROR/Cle https://doi.org/10.1007/978-3-031-63759-9_22
Pakiety

iasznji?qygm: ~<an 2. Projekt:https://gitlab.com/adenisiuk/pca

< Dane nominalne
+ Implementacja
“ Wyniki testéw

% Bibliografia
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