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Charakterystyki
prébki

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporcji

Dane jednowymiarowe

Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod
adresem

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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Charakterystyki
probki

% Charakterystyki
+ Srednia

% Odchylenie

“ boxplot

“ histogram

% Inne metody

% Wspotczynnik
wariancji

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji

Charakterystyki probki
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Charakterystyki

LRI ® Dwie podstawowe charatkerystyki
prébki

® Ogoblna tendencja

% Srednia

4 Odchylenie 4+ Srednia

< boxplot 4 mediana

% histogram

% Inne metody ® Rozrzut danyCh
< Wspotczynnik

wariancji

4+ odchylenie standardowe
+ kwartyle

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji
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Charakterystyki
prébki

% Charakterystyki
% Odchylenie

“ boxplot

“ histogram

% Inne metody

% Wspotczynnik
warianciji

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji

Obliczenie sredniej wartosci

Srednia i mediana

salary <- c¢c(21, 19, 27, 11, 102, 25, 21)
mean (salary); median(salary)

Mediana jest bardziej stabilna

al <- ¢(1,2,3,4,4,5,7,7,7,9,15,17)
a2 <- c(1,2,3,4,5,7,7,7,9,15,17)
median (al)

median (az)

Kwartyle

quantile (salary)
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Charakterystyki
prébki

% Charakterystyki

% Srednia

% Odchylenie

“ boxplot

“ histogram

% Inne metody
% Wspotczynnik
wariancji

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji

Moda

® Najczesciej wystepujgca wartose

sex <-—

c("male",

"female",

"female",
"male" ,

t.sex <— table(sex)

T.sex

"male" ,
"male")

mode <— t.sex|[which.max (t.sex) ]

mode

®@ table () zlicza ilosci

"male",
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Obliczenie dla caftej tablicy

SR ® Dotaczy¢ kolumny ramki do biezgcych zmiennych
% Charakterystyki

attach(trees)

< Odchylenie mean ( Girth )

* boxplot mean (Height)

“ histogram .

ALl detach (trees)

wariancji

Btedne dane ® Funija with ()

Testy statystyczne

with (trees, mean (Volume/Height))
Jednowymiarowe

testy statystyczne ® Funkcja lapply () (dla ||Sty kolumn)

Wiasne funkcje

lapply (trees, mean)

Test proporciji

® Petla for nie jest zalecana
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Odchylenie

SR ® Charakterystyki parametryczne
T e tenee + odchylenie standardowe
% Srednia

sd (salary)

“ boxplot ] )

“ histogram + Wal‘laana

% Inne metody

& WepSiczynnik var (salary)

wariangji °o | QR

Btedne dane

Testy statystyczne IQR (salar Y )

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji
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Porownanie srednich

SR ® Dla danych trees srednia oraz odchylenie standardowe
% Charakterystyki | mediana oraz IQR sg zblizone:

+ Srednia

attach (trees)

* boxplot mean (Height)

% histogram . .

% lnne metody me dl an (Helght )

RSl sd (Height)

wariancjl

IQOR (He1ght)
detach (trees)

Btedne dane

Testy statystyczne

eaty ooy etyonms + rozkiad normalny?
Wiasne funkcie + Uwaga: zmiana dotgczonych kolumn nie ma wptywu
Test proporcii na pierwotng ramke
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Wykres boxplot

SR ® Czy sg dane mocno odchylajgce sie?

% Charakterystyki ® Metoda graficzna: wykres boxplot

+ Srednia

% Odchylenie + dodajmy jeszcze 1000 pracownikow

# histogram new.l1l000 <- sample (

< Inne metody (median (salary) — IQR(salary))
W (median (salary) + IQR(salary)),
Bledne dane 1000, replace=TRUE)

Testy statystyczne salary2 <- c(salary, new.1000)
Jednowymiarowe bOXplOt (Salary2, log="y")

testy statystyczne

4+ boxplot jest funkcja wektorowa
boxplot (trees)

Wiasne funkcje

Test proporciji
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Charakterystyki
prébki

% Charakterystyki
+ Srednia
% Odchylenie

“ boxplot

“ histogram

% Inne metody

% Wspotczynnik
wariancji

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji

Wykres histogram

Inna metoda: histogram

hist (salary2, breaks=20)

Funkcja cut () dzieli caty zakres zmiennej na przedziaty
| zastepuje dane przez odpowiednie przedziaty

cut (salary2, 20)
table (cut (salary2, 20))

Histogram tekstowy:

stem(salary, scale=2)

Wykres dystrybuanty

plot (density (salary2, adjust=2))
rug (salary?)

+

rug () zaznacza miejsca o wiekszej gestosci
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Inne metody

Charakterystyk ® \Wykres beeswarm ()

probki

% Charakterystyki libra ry ( "beeswarm" )

+ Srednia

2 Odchylenie beeswarm (trees)

% boxplot boxplot (trees, add=TRUE)
% histogram

® Funkcja summary ()

“ Wspotczynnik

wariancji

lapply (list (salary, salaryZ2?2), summary)
Btedne dane

® Funkcja summary () jest uniwersalna

Testy statystyczne

Jednowymiarowe + trzesienia ziemi w Kaliforni
testy statystyczne
Wiasne funkcije summary (attenu)

Test proporciji
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Wspotczynnik wariancji

SR ® Parameter wzgledny: < x 100%

ig:‘ea;::‘ateryswki 100xsapply (trees, sd)/colMeans (trees)

% Odchylenie . . .

# boxplot 4+ funkcja sapply () —jak lapply (), wynik: wektor
* histogram 4 colMeans (), rowSums (), etc

“ Inne metody

“ Wspoétczynnik
wariancji

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporciji
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Charakterystyki
prébki

Btedne dane

% Pomyiki

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Btedne dane

Test proporcji
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Sprawdzanie jakosci danych

SR ® Funkcje str () oraz summary ()

Btedne dane err <- read.table("data/errors.txt",
h—TRUE, sep—"\t")

Testy statystyczne str ( ert )

Jednowymiarowe

testy statystyczne summary ( err )

Wiasne funkcje ® Znajdz trzy pomytki w danych

Test proporcji
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Charakterystyki
prébki

Btedne dane

Testy statystyczne
% Hipotezy
% Btedy

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Witasne funkcje

Test proporcji

Testy statystyczne
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Hipotezy statystyczne

SR O Stvyiero_lzenie 0 populacji generalnej na podstawie probki
Bledne dane ® Dwie hipotezy:

Testy statystyczne 4+ Hy— hipoteza zerowa

% Bledy m  brak roznicy

Jed [ . .

S + H, — hipoteza alternatywna, zaprzeczenie Hj

Witasne funkcje

m roznica istotna

Test proporcji

® Nie mozna udowodni¢ Hy, mozna

1. przyja¢ Hy
2. odrzuci¢ Hy, przyjmujac H;
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Btedy statystyczne

Charakterystyki
prébki

Slocine danc Populacja | prawidiowa H, | Prawidiowa H;

Proba

Testy statystyczne

% Hipotezy
% Btedy

Jednowymiarowe

testy statystyczne PrZijUjemy Hl ijad I rOdZajU Poprawnie

Witasne funkcje

Przyjmujemy H Poprawnie Btad Il rodzaju

® Prawdopodobienstwo btedu pierwszego rodzaju to jest
p-wartosé

Test proporcji

+ poziom ufnosci testu to wartos¢ krytyczna, powyzej
ktorej trzeba H, odrzucic

m zazwyczaj o = 0,05 (0,01)

® moc testu to prawdopodobienstwo niepopetnienia btedu
drugiego rodzaju: 1 — £.
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Btedy statystyczne

Charakterystyki
prébki

Btedne dane

Testy statystyczne

% Hipotezy H 0

 Btedy

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Witasne funkcje

Test proporcji

1.5

1.0

Il

0.5
1.0

Il

0.0
-0.5 0.0 0.5

Il

-0.5

-1.0

1.0

1.0

1

0.5
0.5

Il

0.0

Il

Il

-0.5 0.0

-0.5

1

-1.0

-1.0

19/32



Charakterystyki
probki

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

* t-test

< Wilcoxon

# nommalnoét Jednowymiarowe testy statystyczne

rozktadu

Wiasne funkcje

Test proporciji
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Charakterystyki
prébki

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

e ttest

< Wilcoxon

< normalnosé
rozktadu

Wiasne funkcje

Test proporciji

Jednowymiarowy t-test Studenta

® Hipoteza zerowa Hy: Srednia populacji generalnej zgadza
sie ze Srednig probki

+ Hipoteza alternatywna: srednia populacji generalne;
nie zgadza sie ze Srednig probki

t.test (salary, mu=mean (salary))

® p— prawdopodobienstwo btedu pierwszego rodzaju
(odrzucenie prawidtowej hipotezy zerowej)
® Test parametryczny
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Test Wilcoxona

IE))::;T[\)r:}kterys’[yki ® TeSt nieparame’[ryczny
Bledne dane ® Hipoteza zerowa Hj: mediana populacji generalnej

zgadza sie z mediang probki

Testy statystyczne

Jednowymiarowe + Hipoteza alternatywna: mediana populacji generalnej

testy statystyczne . . . , .
#ttest nie zgadza sie z mediang proébki
DAneEnese wilcox.test (salary, mu=median (salary),

rozktadu
conf.int=TRUE)

Wiasne funkcje

Test proporciji
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Testy normalnosci rozktadu

Charakterystyki ra-Wi
SR ® Test Shapiro-Wilka

Biedne dane shapiro.test (salary)

Testy statystyczne shapiro.test (salary?2)

Jed i :

e ® Metoda graficzna

* t-test

< Wilcoxon ggnorm (salary2, main="")

< normalnosé

ggline (salary2, col=2)

rozktadu

Wiasne funkcie ® Test Kolmogorova-Smirnova

Test proporciji

ks.test (salary2, "pnorm")

4+ pordéwnuje dwa rozktady
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Charakterystyki
prébki

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcije

% Wekrotyzacja

Witasne funkcje

Test proporcji
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Charakterystyki
probki

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje
“ Wekrotyzacja

Test proporcji

Wektoryzacja testu Shapiro-Wilka

normalityl <— function (data.f) {
result <- data.frame (
var=names (data.f),
p.value = rep (0, ncol(data.f)),
normality = rep (FALSE, ncol (data.f))
)
for (1 1n l:ncol (data.f)) {
data.sh <- shapiro.test (data.f[, 1])$p.value
result[i, 2] <- round(data.sh, 5)
result[i, 3] <- (data.sh > .05)
}

return (result)

}

normalityl (trees)

® Moze by¢ plik wewnetrzny, przyktadowo normalityl.r
® Zatadowac poleceniem source ()
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Optymalizacja funkcji

gﬁﬁwwwi normality2 <- function(data.f, p=.05) {
nn <— ncol (data.f)
result <- data.frame (

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe var = names (data ) f) !
testy statystyczne p.value = numeric(nn),
Wiasne funkcije normality = ]_Qg'j_ca_]_ (nn) )
L

} for (1 1in 1l:nn) {
Test proporciji

data.sh <- shapiro.test (data.f[, 1])$p.value
result[i, 2:3] <- list (round(data.sh, 5),
data.sh > p)
}

return (result)

}

normality2 (trees)
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Bez petli for

grfg%rﬁkterystyki lapply (trees, shapilro.test)
Btedne dane
® albo tak:

Testy statystyczne

Jednowymiarowe 1 app 1 W4 (trees,

testy statystyczne \
function (.x) {

Wiasne funkcje

ifelse(shapiro.test (.x)Sp.value > .05,
"NORMAL", "NOT NORMAL")

Test proporcji

)

+ funkcja anonimowa
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Nowa funkcja

ggﬁwwwi normality3 <— function (df, p=.05) {
Btedne dane 1 apply ( df !

function (.x) {
Jednowymiarowe ifelse( shapiro.test (.x)S$p.value > p,
testy statystyczne ] NORMAL ] , ] NOT NORMAL ] )

Wiasne funkcje }
“ Wekrotyzacja

Test proporcji

Testy statystyczne

}
normality3(list (salary, salary?))

normality3 (log(trees+l))
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Charakterystyki
prébki

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporcii

% Test dwumianowy

% Test proporcji
% Dwie proby
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Test dwumianowy

S ervsK ® Czy czestotliwos¢ wystgpienia zjawiska w probie istotnie
Sledhe dane rozni sie od czestotliwosci populacji generalne;

Testy statystyczne + Przyktadowo: na WMII 120 studentéw sposrod 476
Jeghery il nie zaliczyto sesji letniej w pierwszym terminie.

testy statystyczne

Srednio na UWM liczba ta jest 30%. Czy liczba
] niezaliczywszych na WMI| statystycznie sie rozni od

0golnej?

% Test proporcji
% Dwie proby

Wiasne funkcje

binom.test (x=120, n=476, p=0.3,
alternative="two.sided")

® MozebyC alternative="greater" lub
alternative="less"
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Test proporcji

grfg%rﬁkterystyki prop.test (x=120, n=476, p=0.3,

alternative="two.sided")
Btedne dane

Testy statystyczne

| ® Takze moze by alternative="greater" lub
Jednowymiarowe
testy statystyczne alternative="less"

Wiasne funkcje

Test proporcji
% Test dwumianowy

% Test proporcji

% Dwie proby
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Testy dla dwoch prob

SR ® Dla préb niezaleznych test proporcji: prop.test ()
® Dla prob zaleznych test McNemara: mcnemar.test ()

Btedne dane

Testy statystyczne

Jednowymiarowe
testy statystyczne

Wiasne funkcje

Test proporcji
% Test dwumianowy

% Test proporcji

% Dwie préby
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