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Dane

Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod
adresem

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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Dane

Informacja, przechowywana w komputerze
Przetwarzanie

+ wejscie

+ wyjscie

Zmienna, wartos¢

Struktury danych

|dentyfikator

Deklaracja
Typ danych

int number_of_ jars;
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Identyfikator

® Nazwa zmiennej (funkciji, klasy, etc) odzwierciadla jej sens

+
+

R

nie uzywac nazw jednoliterowych

nazwy wielocztonowe tgczymy

podkresinikiem: max_age

nazwy nie mogg zawierac¢ spaciji

nazwy nie mogg zawiera¢ znakdéw diakrytycznych
uzywac stow jezyka angielskiego

nie uzywac nazw zbyt dtugich

Niedobre identyfikatory:

z, MAX_age, common_number_of_cars,
number of sold x
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https://www.google.pl/search?q=c+style+guide
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Notacja Backusa-Naura
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Reguty produkgcji
<symbol> ::= <wyrazenie zawierajace symbole>

metasymbole

+ <
+ >
4+ =
+ |
Przyktad:

<zero> ::= 0
<cyfra niezerowa> ::= 1[2[3/4|5]|6[7]8]9
<cyfra>::= <zero> | <cyfra niezerowa>
<ciag cyfr> ::= <cyfra> | <cyfra><ciag cyfr>
<lieczba naturalna> ::= <cyfra>

| <cyfra niezerowa><ciagg cyfr>
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Rozszerzenia BNF (EBNF)

® Symbole terminalne w cudzystowie
®@ Bez< >
® =zamiast::=
® Srednik
® Dodatkowe metasymbole
4+ {}— {a} zero lub wiecej razy a
4+ [] — [a] opcjonalne a
zero = "Q";
cyfra niezerowa = "1"|"2"|"3"|"4"|"5" "GN
[t pret "o,
cyfra = zero |cyfra niezerowa;
liczba naturalna = cyfra niezerowa, {cyfra};
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Identyfikator (EBNF)

Przechowywanie 1 — MWW wWn
| , etter = "a" |"b"|
informaciji
N | WA | IR n
Opisanie skfadni | Z | A | B |

[ngn;

 Diagramy

syntaktyczne dlglt = "o"|"1l"|

Zmienne | " on ’

Operator przypisania id = letterl "_" ’ { letter | dlglt | "_" } ’
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State

Cigg operatoréw
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Diagramy syntaktyczne

® Cyfra:

coceecesee

11/65



Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

* BNF
 Diagramy
syntaktyczne

I

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Cigg operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

Kodowanie

Btedy

Identyfikator

cyfra

litera

litera

\-
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Deklaracja zmiennej

pP— typ identyfikator

® Przykiady:

int n of tests,
curr_test;

double width, height;

unsinged int age;

char name;
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Semantyka

identyfikator

® Biafe znaki sg ignorowane

® Kazdy identyfikator opisujg oddzielng zmienng tego
samego typu

® Kazdy identyfikator opisuje zmienng tylko jeden raz
W biezacej jednostce programowej

® Niektore identyfikatory sg zarezerowane: int, double,
for, return, ...
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Operator przypisania

pp— identyfikator wyrazenie |—><

Zmiennej, ktéra jest okreslana przez identyfikatro,
przypisywana wartoS¢ wyrazenia

|dentyfikator powinien by¢ wczesniej zadeklarowany jako
zmienna

Typy zmiannej i wyrazenia powinny byé zgodne
Przyktady:

int n_of_jugs;
double temperature;

n_of_Jjugs = 0;
temperature = —-36.6;
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Przypisanie w momencie deklaracji

Przechowywanie int n of j ugs = 0
informaciji — ’
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Rzutowanie (konwersja typow)

® Odrzucenie bitow (dopisanie

® /liczb rzeczywistych na liczby naturalne — odrzucenie
czesci utamkowej

® Konwersja niejawna

int n = 2.7828;
sqrt (2);

® Konwersja jawna

(int) (—-3.1415);
sgrt ( (double) 2) ;
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Typy danych

ey ® Proste

Opisanie sktadni ® ZJfOzOne

Zmienne 4+ Identyfikator typu

Operator przypisania 4+ Zbior wartosSci

Proste typy danych + Dziatania na danych tego typu

“ Liczby catkowite
% Liczby rzeczywiste
“ Litery

State

Ciag operatoréw
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Liczby catkowite

Przechowywanie ®
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania
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“ Typy danych
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int
Kwalifikatory

4+ long/short
4+ signed/unsigned

Przyktady:
int n_of_ jugs;
long int n_of_jugs;

unsigned long int n_of_jugs;
long long int very_big;
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Wartosci

int ma minimum 16 bitéw

long int jest co najmniej takiego rozmiaru, co int
long long int ma minimum 64 bitow

Dziesietne: 0 1 -2

Osemkowe: 01 013 -025

4+ 0178 (btad!)
Szesnastkowe: 0x10 0x11 Oxff
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Operacje

FeLEtg el ® Dwuargumentowe:

informacii

Opisanie sktadni 4+ Dodawanie: x + %

Zmienne + Odejmowanie: x — vy

Operator przypisania 4+ Mnozenie: x « \%

Proste typy danych 4 Dzielenie: x / Y% (Czeéé utamkowa Sle odrzuca (nie
wane zaokraglenie (moze by¢ w strone zwiekszenia dla

% Liczby rzeczywiste UjemnyCh llCZb)))

Litery + Dzielenie: x % y (reszta przy dzieleniu)

State

® Jednoargumentowe:

Ciag operatoréw

Komentarz S PlUS: + y
Wyisol + Minus: - y
Wejscie

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Wyrazenia

Przechowywanie ® Wy raje Ni e CajkaWite .

informacii

Opisanie sktadni ( dwuargumentowa_operacja

Zmienne

catkowity_operand I >

>
Operator przypisania .
Proste typy danych jednoargumentowa_operacja

“ Typy danych )
® Catkowity operand:
% Liczby rzeczywiste
* Litery b~ catkowita_stata I <
State

Ciag operatorow \— catkowita_zmienna I =

Komentarz
Wyijscie wyrazenie_catkowite

Wejscie
Szablon Aplikaciji (_1 + 2 % (3 - 4 * (6_3) / 2 / 3) * 7) - 8

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Operatory inkrementacji i dekrementacji

++ oraz —-

Tylko przy zmiennych

prefiksowy

n = 5;
X = ++n;

postfiksowy

n = 5;
X = Nttty
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Liczby rzeczywiste

® float, double, long double
® Przykiady:

float x coord;
double distance;
long double population;

4+ co jest nie tak w ostatnim przyktadzie?
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Wartosci

float ma co najmniej 4 bajty

double — 8 bajtow

long double zazwyczaj ma 8-16 bajtow
State:

4 double: 0.178, —-3.1415

4 float:0.178f, —-3.1415f

4 long double:
3.14159265358979323846264338328L

4+ notacja wyktadnicza: 1.23e+17, 0.45e-2

Liczby zmiennoprzecinkowe
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Arytmetyka zmiennoprzecinkowa

® Zaokragglenie

¢ @ty +zFz+(y+2)
+ (wxy)xzFa*(y*2)
+ (rHy)xzF£rc*xz+yxz

® Biblioteka math.h
4 NAN
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Litery

char
signed char

Przyktady:
char first_ letter;

Typ liczbowy (catkowity)
Dziatania arytmetyczne, jak dla liczb catkowitych
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Case Study
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Wartosci

® Co najmniej jeden bajt

char letter = 'A';
letter = " ';
letter = 32;
letter = '\040"';
letter = "\x20"';
letter = '"\t';

® Niektére wartoSci specjalne

"\t \n \\ \' \" \0 \ooo \xhh"

® Polskie znaki w kodowaniu Unicode (UTF-8): moga by¢

problemy

4 wchar
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State tekstowe

State tekstowe w cudzystowie

mww

14

" "
ay

"dwa razy",

"Zazbdtré gesla jazn"

Unicode (UTF-8): nie powinno by¢ problemu
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Stafe

e hoane ® Modyfikator const
® Przykiady:

Opisanie skfadni

Zmienne const int kMaxNumber = 1024;

Operator przypisania const double kDegreesToRadians

Proste typy danych = 3.141592653589793/180.0;
State

“ Makrodefinicje

Cigg operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Makrodefinicje

Przech | . |
i . ® Konstrukcja #define
Opisanie sktadni ® Pl’eprOCesor

® Przykiady:

Zmienne

Operator przypisania #define MAX NUMBER 1024

Proste typy danych #define DEGREES TO RADIANS (3.1415/180.0)

State .
+ Stale . Uwag a .

Mt deg = rad / DEGREES_TO_RADIANS;

Cigg operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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« Cigg operatoréw
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Ciag operatorow
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Ciag operatoréw

% Cigg operatorow
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Szablon Aplikaciji
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Ciag operatorow

curr_jug

empty_ jugs

curr_jug

operator

Jeden operator w wierszu

Poczagtek w tej samej pozycji
Kazda zmienna powinna by¢ zainicjalizowana
Przyktad:

0;
= empty_Jjugs + 1;
10;
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Zadanie

® ZamieniC miejscami wartosci zmiennych width i height

4 width <+ height
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Komentarz
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Ciag operatoréw
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< Komentarze
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Komentarze

® Do konca wiersza:

® Wielowierszowy:

»@7 cokolwiek

- @

cokolwiek I—@—N
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< Komentarze
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Case Study
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Wykorzystanie komentarzy

Duzo komentarzy:

+ na przysztosé
4+ dlainnych
4+ okoto 30%

Nie duzo komentarzy:

+ nie komentowac oczywistych miejsc
Obok tego miejsca, ktore sie komentuje
+ takie same wciecie

Opisanie identyfikatorow
Trudne fragmenty programu

Na poczatku duzego bloku kodu
W miejscach kluczowych
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Przyktady komentarzy

int pigs; // ilosc¢ swin na 1 stycznia
int pig_pens; // ilosc¢ chlewow
int new_pens; // ilosc¢ chewdw nie oddanych

plg_pens = 5
new_pens = ( pig _pens + 3 )*x( 2+ 1 );

e

/% Stwierdzenie:
pig _pens == 20, new_pens == 24
*/
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< Format
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Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Funkcja printf

Przech '
oA O B.ralf standardowego operatora
® Biblioteka stdio.h

Opisanie skfadni

Zmienne #include <stdio.h>

Operator przypisania

® Funkcja printf
Proste typy danych

State prinf (format, dane);

Ciag operatoréw

4+ format — stata tekstowa
- + dane — zero lub wiecej wyrazen, rozdzielonych
yjscie

przecinkiem

< Format

Komentarz

Wejscie

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Format

oA ® Tekst oraz sekwencje sterujgce, poprzedzone znakiem %
® Niektdre sekwencje sterujgce:

Opisanie skfadni

Zmienne 4+ 3%dlub $i — liczba catkowita

Operator przypisania 4+ %u — dodatnia liczba catkowita (unsigned)
Proste typy danych + 5f, %e, $g — liczba rzeczywista

State 4+ %1d — liczba catkowita typu long int

Ciag operatorow 4+ %1f — liczba rzeczywista typu double
Komentarz 4+ 3c —litera

WyjScie 4+ 3%s — tekst

% Funkcja printf

Wejscie

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Przyktady

Przech i :

rrechomane @ Kod:

Opisanie sktadni printf ("Witaj Swiecie!\n");

Zmienne printf ("Litery: %c %c \n", 'a', 65);

Operator przypisania printf ("Liczby: %d %$1d\n", 1977, 650000L);
Proste typy danych printf ("floats: %4.2f %$+.0e %E \n", 3.141¢,
State 3.1416, 3.1416

Ciag operatoréw ) ;

SOMETENE printf ("%$s \n", "Dlugili tekst");

Wyijscie D

% Funkcja printf ® WyJSCIe

+Format |

Witaj Swiecie!
Wejscie

Litery: a A
Liczby: 1977 650000

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanic floats: 3.14 +3e+000 3.141600E+000
Dtugi tekst

Btedy
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Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

% Funkcja scanf

< Format
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Funkcja scanf

Przech '
oA O B.ralf standardowego operatora
® Biblioteka stdio.h

Opisanie skfadni

Zmienne #include <stdio.h>

Operator przypisania

® Funkcja scanf
Proste typy danych

State scanf (format, dane);

Ciag operatoréw

4+ format — stata tekstowa
4+ dane — jedna lub wigcej zmiennych, rozdzielonych
przecinkiem i pooprzedzonych znakiem s

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

% Funkcja scanf

< Format

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Format

SEL S IOTEN: ® Niektore sekwencje sterujgce:

informaciji

Opisanie skiadni + %i — liczba catkowita

Zmienne 4+ %d — dziesietna liczba catkowita

Operator przypisania 4+ 3%u — dodatnia dziesietna liczba catkowita
Proste typy danych + &1, %e, $g — liczba rzeczywista

State 4+ %1d — liczba catkowita typu long int
Giag operatordw 4+ $1f —liczba rzeczywista typu double
Komentarz 4+ %c—litera

Wyijscie

Wejscie

% Funkcja scanf
* Format

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

% Funkcja scanf

< Format

Szablon Aplikacji

Case Study

Kodowanie

Btedy

Przyktady

® Kod:

int weight;
double size;

welght/ (sizexsize)

printf

scanf ("%1f", &size);

printf

scanft ("%d", &weight);

printf ("Twdj indeks BMI:
® Wyjscie:

Podaj swd] wzrost w metrach: 1.

Podaj swdja wage w kg: 86

Tw6j indeks BMI:

25.10633

("Podaj swdja wage w kg:

("Poda] swd] wzrost w metrach:

")

5f\n",

84

")

) ;
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

< Szablon

Case Study

Kodowanie

Btedy

Szablon Aplikacji
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

% Szablon

Case Study

Kodowanie

Btedy

Prosta aplikacja

/***************************************

+ Ten program wprowadza liczbe —-- wage
+ w kilogramach 1 wyswietla odpowiedniag

+ wage w funtach, zaokrgglona do catkowite]

***************************************/

#include <stdio.h>

int main (void) {

unsigned int kg; //waga w kilogramach

unsigned int pounds; // waga w funtach

printf ("WprowadZz swoja wage w kg: ");
scanf ("su", &kqg);

pounds = 2.20462262185xkg + 0.5;
printf ("Waga w funtach: %u\n", pounds)

printf (" (Zaokraglono do catkowitej)\n"

return 0O;
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji
4 Szablon

Case Study

Kodowanie

Btedy

Formatowanie kodu

® Na poczagtku umieszcza sie opisanie programu
+ mozna dodac licencje

® Kazdy blok kodu w nawiasie klamrowym otrzymuje
wciecie o dodatkowe 3 spacje
® Logiczne bloki kodu oddzielamy pustg linig

+ mozna dodac pustg linie po deklaracji zmiennych
® Zmienne nie oczywiste nalezy skomentowac

+ Jezeli zmiennych jest duzo, uporzgdkowac
alfabetycznie

® Stwierdzenia dostajg takie same wciecie

pounds = 2.20462262185xkg + 0.5;
/* Stwierdzene: zmienna pound zawiera
+ odpowiednig zmienne] kg wage w funtach

*/
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

< Sformutowanie

Kodowanie

Btedy

Case Study
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

< Sformutowanie

Kodowanie

Btedy

Sformutowanie

Nazwa

WysSwietlenie trzech liter w odwrotnej kolejnosci

Opisanie

Program wprowadza cztery symbole i wysSwietla je w
odwrotnej kolejnosci

Dane Wejsciowe

Wprowadza sie cztery symbole w jednej linijce.

Dane Wyjsciowe

Na poczatku wyswietla sie zacheta dla uzytkownika:
Wprowadz cztery symbole (w jednej linijce)
Po wprowadzeniu przez uzytkownika symboli wyswietla sie
pusta linia, a potem w jednej linijce cztery wprowadzone
symbole w kolejnosci, odwrotnej do kolejnosci wprowadzenia.
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

< Sformutowanie

Kodowanie

Btedy

Btedne dane i pryktad

Btedne Dane

1.

2.

Jezeli wprowadzono mniej niz cztery liczby, program
czeka na kontynuacje wejscia

Wszystkie wprowadzone dane, oprdcz pierwszych
czterych symboli, sg ignorowane

Przyktad

Wprowadz cztery symbole (w jednej linijce)
EDIT

Twoje symbole w odwrotnej kolejnosci: TIDE
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

< Sformutowanie

Kodowanie

Btedy

Rozwigzanie

/***************************************

+ Ten program wprowadza cztery symbole
* a potem je wyswietla w odwrotnej kolejnosci

*

***************************************/

#include <stdio.h>

int main (void) {
char symboll, symbol2, symbol3, symbol4;
printf ("Wprowadz cztery symbole (w Jedne] lin:
scanf ("%sc%cscsc", &symboll, &symbolZ2, &symbol:
printf ("\nTwoje symbole: %$c%c%c%c\n", symbol4,
return 0O;
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

< Sformutowanie

Kodowanie

Btedy

Formatowanie dfugich wierszy

printf ("WprowadZz cztery symbole\
(w jednej linijce)\n");
scanf ("scscscsc",
&symboll,
&symbol?Z2,
&symbol3,
&symbol4
) 7
printf ("\nTwoje symbole: %c%c%c%c\n",
symbol4d,
symbol3,
symbolZ2,
symboll
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Opisanie skfadni
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Operator przypisania

Proste typy danych

State

Kodowanie

Ciag operatoréw
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% Proces
programowania

< Makefile

Btedy
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

Kodowanie

% Proces
programowania

< Makefile

Btedy

Proces programowania

program wymySlony

edytor programistyczny

kod Zrédiowy

/

Interpretator

|

Dziatajgcy program

Kompilator

Kod skompilowany

Konsolida

tor (linker)

Plik wykonywalny

Program loader

Dziatajgcy program
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Kompilacja

Przech i :
oA ® Kompilator GNU

Opisanie sktadni gcc —Wall —g revertdsymbols.c -0 revert
Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

Kodowanie

% Proces
programowania
“ Makefile

Btedy
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Przechowywanie
informacii

Opisanie skfadni

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

Kodowanie

% Proces
programowania

<+ Makefile

Btedy

Narzedzie make

® Plik Makefile

CFLAGS=-Wall

rm —f revertdsymbols

clean:
+ tabulacje!
+ kompilacja:

make revertdsymbols
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Narzedzie make

P CE ® PlikMakefile

informaciji

Opisanie sktadni CFLAGS=-Wall -g

Zmienne

Operator przypisania all: revert4dsymbols
Proste typy danych clean:

State rm —f revertdsymbols

Ciag operatoréw

Komentarz * kOmp”aCjaZ

Wyijscie make

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

Kodowanie

< Proces
programowania

<+ Makefile

Btedy
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Operator przypisania
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State
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Komentarz
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Case Study
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+ Btedy

Btedy
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Bftedy

Przechowywanie ®

informacii

Opisanie skfadni ®
®

Zmienne

Operator przypisania

Proste typy danych

State

Ciag operatoréw

Komentarz

Wyijscie

Wejscie

Szablon Aplikaciji

Case Study

Kodowanie

Btedy

+ Btedy

Kompilacji
Uruchomienia
Logiczne
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