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Matematyka w BTgXu

Wprowadzenie Najnowsza wersja tego dokumentu dostena jest pod adresem

matematyki

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

2/33


http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Wprowadzenie
matematyki
*Tryb
matematyczny

% amsart
% Pierwiastki
“ Funkcje
“ Nawiasy
% Odstepy

< Macierze
* Wzory
wielowierszowe

% Twierdzenia
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Tryb matematyczny

® Specjalny tryb matematyczny

® Wpisywanie wzoréw pomiedzy \ (i \) albo si $, albo
pomiedzy \begin{math} oraz \end{math}.

® Jezyk opisania wzorow

4+ Wzory matematyczne w Wikipedii
$a$ do kwadratu plus~S$b$ do kwadratu rdéwna

sie~Sc$ do kwadratu. Albo, stosujac bardziej
matematyczne podejscie, Sch{2}=a"{2}+b"{2}S.

a do kwadratu plus b do kwadratu rowna sie ¢ do kwadratu.
Albo, stosujac bardziej matematyczne podejscie, c* = a® + b.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Pomoc:Wzory

Wzory eksponowane

Worowadsen . o, ,
e ® Wieksze wzory powinniSmy eksponowac

+ wstawia¢ miedzy akapitami w osobnym wierszu

% amsart . , . . )

% Pierwiastki ® UmieszczacC pomiedzy \[i\] albo $$ i $$, lub wewnatrz
R Srodowiska displaymath

“ Nawiasy

% Odstepy 4+ wzory bez zadnej numeragciji

“ Macierze ;

oW . .

MO ® Srodowisko equation

% Twierdzenia

4+ Instrukcje \1abel oraz \ref stuzg do tworzenia
odsytaczy do réwnan
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Przyktad wzoru bez numeracji

$a$ do kwadratu plus~S$b$ do kwadratu
rowna sie~Sc$ do kwadratu. Albo, bardziej
matematycznie,

$S

crM{2}=a"{2}tb" {2},
$S
gdzie \dots

a do kwadratu plus b do kwadratu rowna sie ¢ do kwadratu.
Albo, bardziej matematycznie,

2 ::<12-+-b2,

gdzie ...
® Czy potrzebna jest pusta linia po wzorze?
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Przyktad wzoru z numeracja

\begin{equation} \label{eqg:epsilon}
\varepsilon > 0
\end{equation}

Ze wzoru (\ref{eg:epsilon}) otrzymujemy \dots

e >0 (1)
Ze wzoru (1) otrzymujemy ...

® Czy potrzebna jest pusta linia po wzorze?
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Wzor wewnatrz akapitu a eksponowany

S\1im_{n \to \infty}
\sum_{k=1}""n \frac{l}{k"2}
= \frac{\pi"2}{6}$S

$S\1lim_ {n \to \infty}
\sum_{k=1}""n \frac{l}{k"2}
= \frac{\pi"2}{6}SS

"1 2

lirn. 2{::—72 = —

n— 00 P k 0

® S\lim\limits_ {n \to \infty}S$S

® S5S\lim\nolimits_{n \to \infty}$$
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Tryb tekstowy a matematyczny

Wprowadzenie 1. IBIeX ignoruje wszystkie odstepy oraz znaki konca linii

matematyki

2. Wszystkie odstepy we wzorach wynikajg z kontekstu

matematyczny

& amsart ® czasami trzeba poprawi¢ odstepy

% Pierwiastki

% Funkcje 3. Puste linie sg niedozwolone
“ Nawiasy

% Odstepy

< Macierze
* Wzory
wielowierszowe

% Twierdzenia

9/33



Fonty w trybie matematycznym

T omatmone ® Zmienne skiadane sg inaczej, niz zwykly tekst.
® Jezeli czescig wzoru jest zwykly tekst, to nalezy postuzyé
matematyczny

sie instrukcjg \textrm{...}.

% amsart

% Pierwiastki

“ Funkcje

“ Nawiasy $ $

+ Odstepy X" {2} \geq O\quad

:f:{\,"v‘zzisrze \textrm{dla kazdego }x\in\mathbf{R}
wielowierszowe SS

% Twierdzenia

>0 dlakazdegozr € R
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Klasa amsart

Klasa dokumentéw amsart
Czeci, dotgczane jako pakiety:

4+ amsfonts — dodatkowe fonty,

4+ amsmath — wprowadzenie skomplikowanych
konstrukcji matematycznych,

ams symb — dodatkowe symbole matematyczne,
amsthm — r0zne style formatowania twierdzen,
definicji, uwag itp.

+
+

Nie ma przeciwwskazan
Zalecane jest dotgczenie amsmath
Pakiet poski powinien iSC po amsmath

$Sx”{2} \geqg O0\quad
\textrm{dla kazdego }x\in\mathbbb{R}S

1.2

> (0 dlakazdegor € R
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Pierwiastek stopnia n

® \sqrt [n]{x}

® [n] mozna opusci¢

® S5S\sqgrt [2]{x},\sgrt [3]{x"2+y"2},
\sgrt [a+b] {\frac 1{1+x"2}}S

Y|
\2/57 \3/ z? _|_y2’ \ 1+ x2
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Wyrownanie pierwiastkow

\sqgrt

\sqgrt
+\sqgrt
+\sqgrt

[3]1{a}+\sgrt {b}+\sqgrt

Va+Vb+ /g

[3] {\mathstrut a}
{\mathstrut b}
[99] {\mathstrut g}

Ja+ b+ Yg

[99]1{g}

13/33



Nazwy funkcji

Wprowadzenie ® Polecenia do sktadu funkcji matematycznych

matematyki

& Tryb ® 55 \lim {x \to 0} \frac{\sin x}{\tan x}=15$

matematyczny

% amsart Sin T
% Pierwiastki lim

v =0 tgw

“ Nawiasy

% Odstepy ® Wiasne funkcje i operatory

< Macierze

=1

% Wzory + w preambule

wielowierszowe
< Twierdzenia

m \DeclareMathOperator{\End} {End}
m \DeclareMathOperatorx{\Max} {Max}

\begin{displaymath}
\Max_{x\in A} f(x) \gqquad \End R V
\end{displaymath}
M End
lagf@)  EndnV
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Nawiasy i inne ograniczniki

® Rozmaite polecenia, np.

4+ S\langle \omega, x\rangles$

+

(W, )

® Z automatycznym doborem wielkoSci

4+ S\left.\frac{x"3}{3}\right|_0"1$

0

® Reczne ustawienie wielkosci

+

+
+
+

$( \big( \Big( \bigg( \Bigg($

<<((<

$\bigl ( (a+b) +c\bigr) $
((a+b)+c)
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Odstepy w trybie matematycznym

Sytuacje, kiedy wielkos¢ odstepow trzeba skorygowac
S\{\, a, b, ¢\, \}$ A{a,bc},

s\int f(x)\,dx$ [ f(x)dx,

S\sqart 2\, xS 2z,

S\sqgrt {\,\log x}$ +/logux,

sSn/\!'\1n n$ n/lnn,
SEF_{n+1}=F_n+F_{n-1},\gguad n\ge 25
Fov1=F,+ Fh1, n =2,

Unikamy odstepdw w liczbach

Se \approx 2{,}171828S% e = 2,71828.
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Srodowisko array

SS\mathbf{X} =

\left ( \begin{array}{ccc}
x_ {11} & x_{12} & \ldots \\
x_ {21} & x_{22} & \ldots \\
\vdots & \vdots & \ddots
\end{array} \right) $$

11 L12
X = 21  L22
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Ukitad rownan

\begin{displaymath}

vy = \left\{ \begin{array} {11}
a & \textrm{jezeli S$d>cS$}\\
b+x & \textrm{rano}\\

1 & \textrm{w~ciagu dnia}
\end{array} \right.

\end{displaymath}
[ a jezelid > ¢
y=14< b+ x rano
! w ciagu dnia

18 /33



AMS-BTEX

T omatmone ® matrix uklada macierz w postaci tablicy
EALCE— + z mniejszym odstepem miedzy kolumnami, niz
Famsart Srodowisko array
e + nie trzeba wskazywagé, ile i jakich kolumn zawiera
* Nawiasy macierz
+ ilo$é kolumn nie powinna przekraczaé 10
wiclowiorszowe s jezeli sie chce, to mozna
< Twierdzenia
® pmatrix uktada macierz, zawartg w nawias okragty,
® bmatrix ukltada macierz, zawartg w nawias kwadratowy,
® vmatrix uktada macierz, ograniczong kreskami |,
® Vmatrix uklada macierz, ograniczong kreskg
podwajng ||.
® Zeby uzyska¢ w macierzy poziomy wiersz z kropek,

stosuje sie polecenie \hdotsfor {Ilos$¢ column}.
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AMS-BTEX, przyktad

SS\mathcal A=\begin{pmatrix}

a {11} & a {12} & \dots & a {1In} \\
a {21} & a_ {22} & \dots & a {2n} \\
\hdotsfor{4}\\

a {nl} & a {n2} & \dots & a {nn} \\
\end{pmatrix}$$

( ail  aie atn )
a1 a2 a2n
A =
\anl an?2 ann)
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AMS-BTEX, uktady rownan

ﬂﬂﬂiﬁm $S \sign (x)=\begin{cases}
& Tryb 1, & \text{jesli }x>0,\\
matematyczny . o

# amsart 0, & \text{jesli }x=0,\\
# Pierwiastk ~1, & \text{jesli }x<1.

% Funkcje

\end{cases}S$$

“ Nawiasy

% Odstepy
|+ Macierze | ( A&l
* Wzory 17 JeSII x > 07
wielowierszowe . . sy
1911 — —
< Twierdzenia S g (:C) < 07 JeSII X 07
—1, Jesliz <1
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Wzory wielowierszowe

egqnarray
+ kazdy wiersz wyrazenia posiada osobny numer
egnarrayx*

4+ wiersze nie sg numerowane

Zblizone do tabeli typu {rcl}

W srodkowej kolumnie wstawiamy zwykle znaki rownosci

lub nierdwnosci
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eqnarray, przyktad

\begin{egnarray}

f(x) & = & \cos x \\

f'(x) & = & —-\sin x \nonumber \\
\int_{0}"{x} f(y)dy & = & \sin x
\end{eqgnarray}

f(r) = cosx

r) = —sinx

£
/Of(y)dy = sinx
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AMS-BTEX

b ® /lozenie w ten sposob duzych i skomplikowanych

% Tryb wyrazen moze sie jednak okazac zbyt trudne; lepiej witedy
t t . 7 .

Zaaj;naariczny uzycC pakietu amsmath

% PierwiastKki
% Funkcje

“ Nawiasy
% Odstepy
“ Macierze

* Wzory
wielowierszowe

< Twierdzenia
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multline, przyktad

\begin{multline}
1+2+3+4+\edots\\
+46+47+48+\ecdots\\
+99+100=5050
\end{multline}

1+2+3+4+--

+ 46+ 47 + 48 + - -
+99 + 100 = 5050

(4)

25/33



Wprowadzenie
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gather, przykfad

\begin{gather}
2\times 2x4\\
24\times 24x576\notag
\end{gather}

2 X 2x%x4
24 x 24 % 576
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align, przyktad

Wprowadzenie \begln fal lg’l’l }

matematyki

& Tryb 7\times 9& =63 & 63:9& =7\notag\\
Zaatj?:rzny 8\times 9& =72 & 72:9& =8

% Pierwiastki \end { alil an }
% Funkcje

“ Nawiasy
% Odstepy

< Macierze 7TX9 =063 63:9=7

8 x 9 =72 72:9 =8 (6)

< Twierdzenia
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aligned, przyktad

$S

\left\/{
\begin{aligned}
XM24+y "~ 26&=T\\
x+y & = 3.\\
\end{aligned}
\right.

$S

4yt =T
T+
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Twierdzenia, definicje, itp.

® Okreslamy srodowisko w preambule

+

\newtheorem{name} [nazwa] {tekst} [punkt]

name 0znacza hazwe srodowiska

nazwa (opcjonalnie) wspolna numeracja ze
Srodowiskiem nazwa

tekst Tekst, ktory pojawi sie na wydruku

(, Twierdzenie”, ,Definicja”, etc)

punkt podporzgdkowanie numerowania twierdzen
okreslonej jednostce podziatu
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Przyktad

W dzeni .

e ® Preambuta:

ﬁiﬁmwmy 4 \newtheorem{twr} {Twierdzenie}
*amsart 4 \newtheorem{lem} [twr] {Lemat}
< Pierwiastki

% Funkcje ® Jekst

“ Nawiasy

#Odstepy \begin{lem}\label{lem:1}

;mﬁsm Pierwszy lemat\dots \end{lem}

wielowierszowe

\begin{twr} [Dyzma]

Przyjmujac w~lemacie~\ref{lem:1},
ze S\epsilon=0$\dots \end{twr}
\begin{lem}Trzeci lemat\end{lem}

® Wynik:
Lemat 1. Pierwszy lemat. ..

Twierdzenie 2 (Dyzma). Przyjmujgc w lemacie 1, Zze e = 0. ..

temat 3 Trzeci fermat
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AMS-BTEX

W dzeni I

Ll ® Pakiet amsthm

atamatyceny 4+ \newtheoremx Srodowisko bez numeraciji
#amsart 4+ \theoremstyle{styl} steruje stylem sktadni

% Pierwiastki . d ,
23 Funkcje tWIer Zen
“ Nawiasy

B m plain — twierdzenia

% Macierze m definition — definitcja
*Wzory .
wielowierszowe m remark — Uwagl
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Przyktad

Wprowadzenie \theoremstyle{definition}
matematyki

& Tryb \newtheorem{definicja}{Definicja} [section]
?ﬁgﬁ?w \begin{definicja}
< Pierwiastki \emph{The} —-—- the definite article.

% Funkcje

\end{definicja}

“ Nawiasy
% Odstepy
% Macierze Definicja 0.1. The — the definite article.

“+Wzory
wielowierszowe

< Twierdzenia

32 /33



Srodowisko proof

Wprowadzenie ® Do sktadania dowoddw twierdzen

matematyki

* Tryb
matematyczny

P \begin{proof}
% Pierwiastki Widoczne
% Funkcje

roof
“ Nawiasy \end { pLroo }
% Odstepy

% Macierze Dowdd. Widoczne [
“+Wzory
wielowierszowe

< Twierdzenia
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