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Interpolacja i Teksturowanie

Interpolacja Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod

Interpolacja adresem

a Teksturowanie

Teksturowanie

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Interpolacja

% Zagadnienie

% Jednowymiarowa
% Dwuwymiarowa

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

Interpolacja
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Zagadnienie interpolacji

Interpolacja ® Dane Sa{ Wezfy L0y Tn
< Jednowymiarowa ® Dane Sa wartosci. Yo, ---yYn

% Dwuwymiarowa ® Wyznaczyc funkcje f(x) taka, ze f(xg) = yo, - - -,

I lacj —
anEI('eerlfsi:r(g\?vanie f (:En) - yn ] ] ] . ]
® Interpolacja wielomianowa: f(x) jest wielomianem

Teksturowanie
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Interpolacja jednowymiarowa

Interpolacja () LOy-ooyTp - R
% Zagadnienie

® yo,-.,yn €R

% Dwuwymiarowa o , , , .
ke Twierdzenie 1. /stnieje jedyny taki wielomian f(x) stopnian,
a Teksturowanie ze f(il?o) = YOy - - -, f(gpn) = UYn-

Teksturowanie
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Wielomian Lagrange’a

Interpolacja

% Zagadnienie

F(2) = o (. —x1)...(x —xp)

% Dwuwymiarowa

lanEI('eerlfsﬁljr(g\?vanie (QC — CC())(ZC — QCQ) ce (ZE — ZIZ‘n)

Teksturowanie
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llorazy rozniczkowe

Interpolacja
~:Zagadnienie L0 f(xO)
f(xo; x1)
& Dwuwyr.niarowa 1 f(xl) f(x(b T ZE‘Q)
2 Toksturwanie f(z1;22) f(wo; T1; T2; 3)
Teksturowanie ) f(:EQ) f(xlv L2, 373)
f@2; x3) flx1; zo; 233 24)
r3  f(x3) f(x2; w35 24)

o flxgawy) =TI iy gy = T2l o)

L1—I0 xro—I9
. _ flziswe)—f(zo571)
® f(55'053717372) — . y e e |
A _ flxiwoses)—f(xoswrsee
® f(ZEO,QCl,QCQ,ZEg) — T3—20 y uo
® ... .. ... f( ....... ) f( ......... et
_ L15...3Ln L0y n—1
® f(aj()? 7:En) — ’
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Wielomian Newtona

Interpolacja

% Zagadnienie

() = Fla) + flaim)(z — zo)+

% Dwuwymiarowa

Interpolacja -+ f(ilfo, L1 xQ)(:U T :UO)(:Ij o 55'1)‘|‘
a Teksturowanie
+ o f@os -z (@ —20) - (T — Tp1)

Teksturowanie

® 1o jestten sam wielomian zapisany inaczej
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Interpolacja liniowa

Interpolacja
% Zagadnienie

“ Jednowymiarowa

% Dwuwymiarowa

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

iy X 1

T
>

® f(z)=yop 0 TtV

® f(x)=uyo+ Z2=L(z— x0)

L1—I0
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Interpolacja szescienna

Interpolacja ° ° %j ° °
+ Zagadnienie Lk—1 Tk LTk4+1 LTk+2

@ x,—=ax0+kh,k=0,1,....n
“ Dwuwymiarowa , . .
® k= %" (czes¢ catkowita, podtoga, floor)

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie
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Interpolacja dwuliniowa

Interpolacja (xka yk—i—l) ’ (x’ :y9k+1) 0 (xlﬂ—l? yk—i—l)
% Zagadnienie :
% Jednowymiarowa :
* ()
Interpolacja :
a Teksturowanie :
Teksturowanie E
[ ; o
(s U6) ™ (2 ) (Th+1, Yk)
® f(x,y)=flo,yn)y =5 + f@uni) 52,
+ f(fl?, yk) — f(xka yk)% + f(xk—i—la yk)x;i_laikxk
+ f@yr) = @ Yne) g (Tt Y1) 7 2
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Interpolacja

% Zagadnienie
“ Jednowymiarowa

% Dwuwymiarowa

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

Interpolacja dwuszescienna

(wk—l,yk+2) ($k+27yk—|—1)
[ @ ’ @ L )
ylﬂ—|—1. 4 E ! 3 ®
$(x,y)
Y. ¢ ¢ ; ¢ ®
[ @ i @ L J
(Th—1,Yk—1) T Trr1 (Th42,Yk—1)

12/ 56



Interpolacja

Interpolacja
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

“ Zbiory wypukte

Teksturowanie

Interpolacja a Teksturowanie
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Interpolacja liniowa

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

« Interpolacja
liniowa X1 X2

% Interpolacja

w tréjkacie a=-—1 a=0 Oz:% a=1 04:1%

% Interpolacja

biliniowa

% Interpolacja

trojliniowa Figure IV.1: Interpolated and extrapolated points for various values of «. For
% Zbiory wypukie a < 0, x(a) is to the left of x;. For a > 1, x(«) is to the right of x2. For
Teksturowanie 0<a<l, x(a) is between x; and X-.

u—1x1 = a(ry —x1)
(u — 1) - (22 — 1)
(22 — x1)?

flz(a)) = (1 —a)f(z1) + af(z2)

o =
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Interpolacja

Interpolacja

a Teksturowanie
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukte

Teksturowanie

Wspoftrzedne barycentryczne

Twierdzenie 2. Niech dane beda trzy niekolinearne punkty
z,y, z € R3, formujgce tréjkat T nalezgcy do ptaszczyzny P.
Wtedy

1. Yu e T Ja,p,v € ]0,1], takie Ze u = ax + By + 7z,
a + 8+~ =1 (kombinacja wypukta),

2. Yu e P3da, 8,7 €R, takie ze u = ax + By + vz,
a+ f+ v =1 (kombinacja afiniczna).

X

Figure IV.2: The point u in the interior of the triangle is on the line segment
from w to z. The point w is a weighted average of x and y. The point u is
a weighted average of w and z.
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Wspoftrzedne barycentryczne

- Twierdzenie 3. Wspdtczynniki o, 3,~ z twierdzenia 2
I lacj s . ,
e okreslone sg jednoznacznie.

% Interpolacja

liniowa . . . Ve T . . .
D.ef|n|C]a 1. WSpO’rCZ.ynnlk,I o, 6, v Z !:Wlerdzenla 2 nazywaja
HOlacis sie barycentrycznymi wspotrzednymi punktu w.

% Interpolacja
biliniowa

sheviscs  Przyklad 1. 2 = (0,0),y = (2.3), z = (3,1),
< Zbiory wypukte ® a =0, 6 — 1, v =0,
Teksturowanie ® o — %, 6 _ %5 v =0,

® Oé:%,ﬁzg,’)/:—l
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Interpolacja po trzech punktach

Interpolacja

Interpolacja

a Teksturowanie U = oxr + By —+ Y<, o+ 5 —+ Y = 1

% Interpolacja

liniowa fu) =af(x)+Bf(y) +7f(2)

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukte

Teksturowanie
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Wspoftrzedne barycentryczne a pole

Interpolacja Yy

Interpolacja

a Teksturowanie
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie Z

% Interpolacja

biliniowa

% Interpolacja X

tréjliniowa

% Zbiory wypukte Figure IV.3: The barycentric coordinates «, B and 7 for the point u are

Teksturowanie proportional to the areas A, B and C'.

Twierdzenie 4. Wspoftrzedne barycentryczne oblicza sie
przez pola trojkgtow wedtug wzoru:

A B C

&:A+B+C’B:

A+B+C T A¥B+C
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Dowod twierdzenia 4

Interpolacja y y

Interpolacja
a Teksturowanie

" .
* !nterpoIaCJa W W
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukte x X

Teksturowanie (a) (b)

Figure IV.4: The areas used in the proof of Theorem IV .4.
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Obliczenie barycentrycznych
wspotrzednych w RR?

Interpolacja Yy

Interpolacja
a Teksturowanie

% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie Z

% Interpolacja

biliniowa

% Interpolacja X

tréjliniowa

% Zbiory wypukte Figure IV.3: The barycentric coordinates «, B and 7 for the point u are

Teksturowanie proportional to the areas A4, B and C'.
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Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukte

Teksturowanie

Obliczenie barycentrycznych
wspotrzednych w R’

€1

€2
X

Figure IV.5: Calculating barycentric coordinates in R?.

m=e; — (e1-ea)ea/es, n=m/|m|

D= 50 en)lea = N2
1 _(m- f)lea
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Obliczenie barycentrycznych
wspotrzednych w R’

Interpolacja

lanEI%rlfsﬁljr(g\?vlanie B _ B _ m - f _ (6361 o (61 ) 62)62) ) f

D mer Ad-(a- )

_ (efer —(e2-er)er) - f
T e

;ic;jﬂLing);acja 0y = ese1 — (e1 - e2)es y efes — (e1 - e2)eq
% Zbiory wypukie e?es — (e1 - e3)? 7 eZes — (e1 - e)?

Teksturowanie

Bzuﬁfa fy:u’y'fa 04:1_6_,7
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Obliczenie barycentrycznych
wspotrzednych

Interpolacja

Interpolacja

a Teksturowanie
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukie Figure IV.6: The points from exercise IV.5.

Teksturowanie

Przyktad 2. x = (0,0), y = (2,3), 2 = (3, 1).

o u=(23), o u=(3,32)
o u=(13,2), ® u=(1,0).
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Interpolacja biliniowa (dwuliniowa)

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

% Interpolacja U = (1 L B)((l _ Oé)CE‘ _|_ &y) _|_ B((l — Ck)”w _|_ az) —

liniowa

wvtiacis — (1—a)((1=B)z+ puw) +a((1— By + B2) =
= (1-a)(1-B)z+a(l - By +afz+ (1 - a)buw

% Interpolacja

tréjliniowa

szooywpue  f = (1=a)(1=B)f(z) +a(l=5)f(y) +aBf(2) +(1—-a)Bf(w)

Teksturowanie
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Interpolacja biliniowa

Interpolacja z = (5,3)

Interpolacja
a Teksturowanie w =(0,2) 1
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

X:<070> 'y:<470>

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa Figure IV.8: Figure for exercise IV.7.

% Zbiory wypukte

Teksturowanie

Przykitad 3. = = (0,0), y = (4,0), z = (5,3), w = (0, 2)

O] =

, 6=0
=1

®

Q

|
W= =
®

Q

|
Qﬂhnoha
JSVRIeN
|
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Interpolacja biliniowa

Intorpolacia Twierdzenie 5. Niech x, y, z i w tworzg ptaski, wypukty
e i czworokat. Wtedy odwzorowanie interpolacji biliniowej
% Interpolacja

¢

~I::z\tﬁpolacja [O, 1]2 — TYzW,

w trojkacie

e
biliniowa

% Interpolacja

tréjliniowa jest wzajemnie-jednoznacznym
< Zbiory wypukte
Teksturowanie Whniosek 1. Niech punkty x, y, z 1 w bedg niekomplanarne.
Wtedy odwzorowanie
(v, B) = u(a, B)

jest wzajemnie-jednoznacznym.
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Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa
“ Zbiory wypukte

Teksturowanie

Interpolacja biliniowa

Figure IV.10: The line segments Xz and yw have midpoints a and b. The
vector n is the unit vector in the direction from a to b.

Figure IV.11: The projections of the two diagonals onto the plane P are
non-collinear and intersect at their midpoints, at the common projection of a
and b. The four projected vertices form a convex quadrilateral.

Figure IV.13: An example of the failure of Theorem IV.6 for non-convex, planar
quadrilaterals.
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Odwrocenie na ptaszczyznie

Interpolacja A = (,w _ .CC) % (Z _ y)
Interpolacja _ o _ _ _ _
a Teksturowanie B T (Z y) X (’U, CE‘) (w 'CC) X (u y)
% Interpolacja — _ _
liniowa C (u CE‘) X (’U, y)
~:~Intekrpolacja if B > 0then
w trojkacie . 2_4A
A
biliniowa
% Interpolacja else
trojliniowa 5 _ 2C
% Zbiory wypukte —B+vV/B2—-4AC
end if

Teksturowanie

s1.8=(1—p8)xr+ pw

s2.6 = (1= B)y + Bz
(u—s1,8)-(s2,3—51,8)
(32,B—81,5)2

o =
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Odwrocenie na ptaszczyznie

Interpolacja

Interpolacja

a Teksturowanie
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

“ Zbiory wypukte

Teksturowanie

Figure IV.15: The two possibilities for the sign of s; x s5. In (a), s1 X s9 < 0;
in (b), s; x s > 0. In each case, there are two values for 3 where the points
s1(8), s2(8), and u are collinear. The values ST and S~ are the solutions
to equation (IV.22) obtained with the indicated choice of plus/minus sign. For
both (a) and (b), 8 = 8~ is between 0 and 1 and is the desired root.
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Interpolacja trojliniowa

Interpolacja Dane sa OSiem punk’[C')W aji,j,k - R3, i,j, k = O, 1.

Interpolacja
a Teksturowanie

% Interpolacja ..
liniowa a, 6 fy § wz k(f}/)xz,],ka
% Interpolacja ,7, k

w tréjkacie ’

“ Interpolacja

biliniowa gdzie
“ Interpolacja
tréjliniowa {1 —0, n=20

 Zbiory wypukie Wy, (5 ) —

Teksturowanie
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Zbiory wypukfte

luleigoldcia Definicja 2. Zbior A C R" nazywa sie wypuktym, jezeli
e i dowolny odcinek, ktérego konce nalezg do tego zbioru,
o iEeae w catosci sie w nim zawiera.
liniowa
% Interpolacja
w trojkacie
% Interpolacja ® odcinek
biliniowa o L,
Clrieipalis ® prosta linia, promien
rojliniowa ,
® ptaszczyzna, potptaszczyzna
Teksturowanie ® podprzestrzen liniowa, afiniczna
® Kkoto, kula
® trojkat, rownolegtobok
® eflc.
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Interpolacja

Interpolacja

a Teksturowanie
% Interpolacja
liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukte

Teksturowanie

Otoczka wypukia

Definicja 3. Otoczka wypukta (powtoka wypukia,
uwypuklenie) zbioru A C R"™ jest to najmniejszy (w sensie
inkluzji) zbidr wypukty zawierajgcy A. Otoczke wypukig A
oznacza sie zwykle jako: conv A.

Powtokg wypuktg zbioru wypuktego jest ten sam zbior
Powtoka wypukta zbioru punktow ptaszczyzny

{P, Ps,..., P,}, gdzie n > 2 jest wielokgtem
(wielobokiem) wypuktym o wierzchotkach nalezgcych do
zbioru {Pl, P, ..., Pn}

Powtokg wypuktg zbioru trzech punktow
niewspotliniowych jest trojkat o wierzchotkach w tych
punktach.

Otoczkag wypuktg zbioru {A, B} jest odcinek AB.
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Otoczka wypukia

Interpolaca Twierdzenie 6. Otfoczke wypuktg zgadza sie ze zbiorem
e wszystkich kombinacji wypuktych elementow zbioru A:

% Interpolacja

liniowa n n

“ Interpolacja

W tiGjkacie convA=qx|x= E Biai,a; € A, B; € |0,1], E Bi =1,
% Interpolacja . .

biliniowa 1=1 i=1

“ Interpolacja

tréjliniowa

% Zbiory wypukte f

Teksturowanie

Figure IV.17: The shaded regions represent sets. The two sets on the left are
convex, and the two sets on the right are not convex. The dotted lines show
line segments with endpoints in the set which are not entirely contained in the
set.
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Wypukte kombinacje wspotrzednych

Jjednorodnych
Interpolacja ro=(0:0:0:1),z21=(1:0:0:1),27, =(2:0:0:2).
Interpolacja
Teksturowanie
2 foxsiurow: 1 1 1 1 1, 3
..:.!nterpoIaCJa - = — (_ . . ) - - — 1 : O : O . _)
iniowa o+ =1 ( :0:0: 1) Tro+ =X (
|~:~ Interpolacja 2 2 2 2 2 2
w tréjkgcie
< Interpolacja w; > 0
biliniowa
% Interpolacja
trojliniowa @1(w1x1 : wl) + -+ ak(wkxk : wk) —
Teksturowanie — (Qlwlxl + ot QA WE Lk . 1>
Z Wy
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Wypukte kombinacje wspotrzednych
Jjednorodnych

Interpolacja Twierdzenie 7. Niech dany bedzie zbior A C R". Wtedy

Interpolacja

i o ol kombinacje wypukte jednorodnych wspotrzednych punktow A
* Interpolacia (w; > 0) bedg tworzyc¢ jednorodne wspotrzedne conv A.

liniowa

% Interpolacja
w trojkacie

% Interpolacja
biliniowa

% Interpolacja
tréjliniowa

% Zbiory wypukte

Teksturowanie
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Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

% Tekturowanie

% Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

sSobox Teksturowanie
% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska
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Techniki teksturowania

Interpolacia ® Tekstura zawiera informacje o kolorach, ktére majg
e zastgpic obliczone kolory powierzchni.

T ® Tekstura zawiera informacje o kolorach, blasku,
przezroczystosci, ktére majg zmienicC charakterystyki
A powierzchni po obliczniach oéwietlenia i cieniowania.
A”;‘:‘”ES‘”Q ® Tekstura zawiera parametry, majgce wptyw na obliczenie
** Skybox ;. . , . . . .

+ Bumpmapping oswietlenia (wspotczynnik odbicia, przemieszczenie
 Mapowanie wektoru normalnego, etc).

Srodowiska
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Tekstura

Interpolacja ® Zdjecie, obrazek skanowany, utworzony edytorem

I lacj :

anEI%rlfsij r(g\?vanie g raf ICZ ny m.

Teksturowanic ® Obrazek zaprogramowany (skompilowany, generowany
na biezgco).

:;I,“flf‘a";’rf?'e ® Obrazek generowany podaczas mapowania (odbicie).
Antialiasing

% Skybox Teksturowanie

% Bumpmapping

“ Mapowanie [07 1] X [07 1] — mOdel

Srodowiska
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Interpolacja tekstury

Interpolacja 1. Okreéla sie lokalne wspbirzedne tekstury
Int lacj : :
e e w wierzchotkach wieloboku

2. Interpoluje sie¢ wewnatrz

Teksturowanie

“ Mapowanie

“ Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska
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Wybor lokalnych wspoftrzednych dla

tekstury
Interpolacja ® Ptaszczyzna.
| | H N N
s CO ® Powierzchnia parametryzowana
Teksturowanie
+ Tekturowanie P(u, ’U).
i ealE Wspotrzedne na teksturze zalezg od w i v. (Moze by¢
% Skybox rowniez od p(u, v), wektoru normalnego do powierzchi,
% Bumpmapping t
“ Mapowanie € C')
Srodowiska

40/ 56



Walec. Mapowanie cylindryczne

Interpolaca ® p(0,y) = (rsinf,y,rcosd), 0<60<360,—h/2<y<
Interpolacja h /2

a Teksturowanie s

Teksturowanie ® s— %7 t = y+h/

< Tekturowanie

“ Mapowanie

“ Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

Figure V.3: A texture map and its application to a cylinder.
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Walec

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

% Tekturowanie

« Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

“ Bumpmapping Figure V.4: The quadrilateral x, y, z, w selects a region of the texture map.
‘,3’ Mapqwanle The crosshatched region of the texture map is not the intended region of the
srodowiska texture map. The shaded area is the intended region.
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Sfera. Mapowanie sferyczne

Interpolacja

P60, ) = (rsinf cos g, rsin @, r cosd cos @)

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie ® s—= -+ t = %;0 +

DO

% Tekturowanie

% Mapowanie 0 .

o Al S @

“ Aliasing i () S — —— t = —|—
Antialiasing 3607 2

% Skybox
% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

DN =
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Mapowanie sferyczne

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

< Tekturowanie

“ Mapowanie

“ Aliasing i
Antialiasing

% Skybox
% Bumpmapping

_ Figure V.5: Two applications of a texture map to a sphere. The sphere on
’,:' Mapqwanle the left has a checkerboard texture applied with texture coordinates given by
srodowiska the spherical map of equation (V.2). The sphere on the right uses texture
coordinates given by the cylindrical projection of equation (V.3). The spheres
are drawn with a tilt and a small rotation.
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Przyktadowa tekstura sferyczna

Interpolacja

Interpolacja
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Teksturowanie

% Tekturowanie

“ Mapowanie

% Aliasing i
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“ Mapowanie
Srodowiska

45/ 56



Torus

Interpolacja

Interpolacja

a Teksturowanie P(0, ) = ((R+rcosy)sinb,rsin, (R + rcosp) cos )

Teksturowanie 9 Qp

 Tekturowanie S — ——

t=
360° 360

“ Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

Figure V.6: A checkerboard texture map applied to a torus.
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Aliasing

luleigoldcia ® RozdzielczoscC tekstury jest mniejsza od rozdzielczosSci
Int lacj

a Toksturowanie ekranu

R TT— ® Rozdzielczosc tekstury jest wigksza od rozdzielczosci
% Tekturowanie o kra nu

“ Mapowanie

+ Miganie, interferencja, plamy
Antialiasing

% Skybox + Obiekty ruszajgce sie
% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska
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Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

 Tekturowanie
“ Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

R

Antialiasing

® Interpolacja
® Mipmapping

Zastosowanie skalowanych tekstur
Interpolacja najblizszych tekstur
Zwiekszenie predkosci
Zwigekszenie pamieci 0 33%

= 1+i_|_1_16_1_...: 1

1
1-3

_ 4
3

*

Jest implemientowany sprzetowo
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pmapping

I

M

“ Bumpmapping

“ Mapowanie

a Teksturowanie
Srodowiska

Interpolacja
Interpolacja
Teksturowanie
% Tekturowanie
“ Mapowanie
% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox
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Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

 Tekturowanie
“ Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

Supersampling (nadprobkowanie)

Figure V.7: In the first figure, the nine supersample points are placed at the
centers of the nine subpixels. In the second figure, the supersample points are

jittered, but are constrained to stay inside their subpixel.

ZWykty
Stochastyczny

Jittering (fluktacje)
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Supersampling

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

 Tekturowanie
“ Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

(a) No supersampling.

(b) Supersampling with jittered subpixel centers.

Figure IX.9: An example of anti-aliasing using jittered subpixel centers.
(a) shows the scene rendered without supersampling; note the “jaggies” on
the silhouettes of the balls, for instance. (b) is the scene with pixels selectively
supersampled up to a maximum of 40 times. See color plate C.9.
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Skybox

Interpolacja ® Mapowanie szeécienne

Interpolacja

a Teksturowanie 4+ szesSC obrazkéw, trzy wspbdtrzedne teksturowe

Teksturowanie

+ Tekturowanie m Na éCianaCh +1

“ Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox
“ Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska
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Mapowanie wypuktosci

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

 Tekturowanie
“ Mapowanie
% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox
 Bumpmapping Figure V.8: A bump mapped torus. Note the lack of bumps on the silhouette.
% Mapowanie There are four white lights shining on the scene, plus a low level of ambient

Srodowiska illumination. This picture was generated with the ray tracing software described
in appendix B. See color plate C.6.

® Zmiana wektora normalnego
® Przed obliczniem oSwietlenia
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Przyktadowa mapa normalnych

Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

« Tekturowanie
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« Aliasing i
Antialiasing

< Skybox
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Interpolacja

Interpolacja
a Teksturowanie

Teksturowanie

« Tekturowanie
“ Mapowanie
“ Aliasing i
Antialiasing

% Skybox

% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska

Zwykty render vs Bumpmapping
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Mapowanie srodowiska

Interpolacia ® Dany jest maly zwierciadlany obiekt (kula, szeScian).
e ® Oblicza sie (robi sie zdjecie) mapa tekstury jako obraz

otoczenia widoczny od srodka obiektu

Teksturowanie

 Tekturowanie
“ Mapowanie

% Aliasing i
Antialiasing

% Skybox
% Bumpmapping

“ Mapowanie
Srodowiska
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